ترون سن تلان 


أمربية 


الطتاعة زاننكشر 


مقدمهة 


تسيطر على المرء الحيرة فيما أصاب المسلمين من الكوارث وانحن ابتداءً من 
سنة 507 ها ء وكيف سيطر على أمورهم غازٍ همجى , أتلف كثيراً من كدوز 
التراث الإسلامى . 

ولكن » إذا نظرنا إلى التراث العلمى الإسلامى لنتعرف على الوجه المشرق 
والمضئع ؛ وجدنا " نصير الدين الطوسى" علامة بارزة من علامات التراث 
العلمى» استطاع أن يبُهر العقرل .ما قدمه من أفكار جدية فى جال الفكر 
العلمى . فلاشك أن هذا الفكر قد تأثر كثيراً فى معناه ومبناه بالطوسى الذى 
أدى دوراً ثقافياً هاما فى حيط الفكر العلمى فى فترة خمطيرة من فترات التاريخ 
الإسلامى . 

ولقد حلف لنا الطرسى مؤلفات عديدة كان لا أثرها الفعال فى تطوير 
مفهوم الفكر العلمى وإعطائه مات واضحة . فقد كانت مؤلفاته العلمية معيناً 
لاينضب للدارسين عبر العصور المختلفة » حيث دارت حول بعضها دراسات 
علمية جادة ؛ رشغل العلماء ببعض منها وضعوا عليها الشروح والحواشى 
والتعليقات . 

والحقء أن الطوسى استطاع أن يتمشل التراث العلمى اليرنانى ويفهمه 
جيدا؛ مما أدى إلى نقده وتمحيصه وبالتالى إلى تحريره ؛ الأمر الذى جعله يتمكن 
من إعادة تقويم الغراث العلمى اليونانى وتسجيله تسجيلاً صحيحاً ودقيقاً . 
ويكفى أن نقول : إن معظم الترجمات اللاتينية القديمة للمولفات الإغريقية تعتمد 
على تحريرات الطورسى لهذه المؤلفات » أكثر من اعتمادها على المؤلفات 
الإغريقية الأصلية التى فقد معظمها . 


من أجل هذاء كانت معظم المؤلفات العلمية الإغريقية النى حررها 
الطوسىء المصدر الوحيد الذى استقى منه الغرب معلوماته عن بعض العلماء 
اليرنانيين القدماء » وتعرفوا على مؤلفاتهم بعد أن فقدت أصوطا اليرنائية . الأمر 
الذى كان له أثر كبير فى النهضة العلمية الكبرى فى الحضارة الغربية . 
ومهما قيل عن أهمية الطرسى فى هذا المجال » فإن هذا الأمر يحتاج منا 
إلى بيان النقاط التالية : 
أولاً : الأسس المنهجية التى اعتمدها الطوسى فى تحرير التراث العلمى 
الإغريقى. 
ثانياً : تطبيق منهج التحرير النقدى على مؤلفات إقليدس العلمية » كنموذج 
للتزاث العلمى الإغريقى . وبيان الأفكار والنظريات العلمية التى أضافها 
الطرسى » وكان طا أثرها فى تطوير الفكر العلمى العالمى . 
ثالث : التدويه بأهمية منهج التحرير النقدى وتطبيقه فى الفكر الإسلامى المعاصر. 
رابعا : تحقيق إحدى مؤلفات إقليدس التى حررها العلوسى» كنموذج لتطبيق 
منهجه العلمى فى التحرير . 
وعلى ضوء هذه النقاط وقع إختيارنا على كتاب "ظاهرات الفلك " 
لإقليدس ليكون موضوعا للتحقيق؛ وفى الوقت نفسه نكون قد اجتزنا خحطوة 
فى طريقنا إلى إخراج المحطوطات العلمية الفلكية الإسلامية إلى حيز النرر. 


والله أسأل التوفيق والسداد ْ 
خر عباس محمد حسن سليمات 
بيروت فى ١8‏ / ؟١/15958م.‏ 
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إن القيمة الحقيقية لنصير الدين الطوسى تأتى من مكانته العلمية المتميزة فى 
يمال العلوم ؛ إلى جانب دوره العظيم فى تحرير التزاث العلمى اليرنانى وتقرعه» 
والمحافظة عليه والعداية به ؛ ذلك الدور الذى كان له أثره الفعال فى معرفة 
الحضارة الغربية بالزاث اليونانى . 

وقد استعان العلوسى بالترجمات العربية للمؤلفات اليونانية فى تحرير 
النصوص اليونانية . وخاصة فى الرياضيات والفلك والبصريات . وذلك لأن 
معظم الكتب التى ألفها علماء الإغريق ترجمت إلى العربية مرة واحدة » وكانت 
هذه الؤجمات تراجع وتصلح وتتقح على فترات عنتلفة عبر العصورة). 

يقرل جوان فيرنيه : " وهنا نعجب كيف أعاد نصير الدين الطوسى فى 
القرن السابع المجرى ‏ الثالث عشر الميلادى تحرير كتاب " الفلك الصغير"2)9 
الذى يسميه العرب " كتاب المترسطات بين الهندسة واللهيشة " ؛ مع أن الأصل 
الأول هذا الكتاب كان قد وضعه قسطا بن لوقا البعليكى (ات94اه - 


ع دلم 4 


 مالسإلا جوان قيرتيه : مقال فى الرياضيات والفلك والبصسريات » ( ضمن كتاب قراث‎ )١( 
. 3513 العدد 17 القسم الثالث ) الكويت» 2351/8 ص‎ 

(') وهو بحموعة رسائل فلكية قام بها عند من العلماء القدامى مشل : أوتول و كوس» 
وأريستارحوس» وإقليدس » وأبوللرنيرس . وأرشميدس ٠‏ وهويسكليس .وميتلاوسء وبطلميوس . 
وقد نقلت هذه الرسائل » ثم نسخت فى قراطيس » وتو فيما بعد ترجمتها قسطا بن لوقا 
البعلبكى الذى عاش فى النصف الثانى من المرن التاسع الميلادى ‏ الرابع الفجرى . وعلى هذا 
ساعد قسبطا فى إيجاد نص عربى لكتاب ” الفلك الصغير " » وحماه " كتاب المترسسطات بين 
الهندسة والهيئة " . ( جورج سارتون : تاريخ العلم .بإشراف : د.بيومى مدكورء ترجمة لفيف 
من العلماء» دار المعارف» الثاهرةء .191٠١‏ 4 ءا ص : .)١1٠6‏ 


() جوان فيرنيه : الرياضيات والفلك والبصريات » ص : 1507201251 . 


أولا 5 منهج التحرير النقدى : 

إذا نظرنا فى المؤلفات التى حررها العلوسى لتتعرف على المنهج العلمى 
الذى اتبعه فيها » لوجدناه " آية فى التدقيق والتحقيق وحل المواضع المشكلة"20 
وذلك بما قدمه من منهج علمى دقيق ينحصر فى " التحرير(» الذى لم ياتفت 
إليه المتقدمون » بل التفتوا إلى جانب المعنى فقط"© . 

وقد كان إبداع العاوسى فى " منهج التحرير " راجعاً إلى ارتكازه على 
أسلوب يتميز بالدقة المتناهية فى تحديد المعنى » مما يسهل أذ المعنى منه . 
بالإضافة إلى طابع الحذر الشديد فى التحرز عن الإتيان بألفاظ زائدة ركلمات 
مغلقة تؤدى إلى غموض لمعنى واضطراب النصوص”2» . وبذلك فإن تحرير 
الطوسى قد امتد إلى تطوير المؤلفات وتحديث مصطلحاتهاه» . وفى هذا يقرل 
الطرسى : " إن ذلك فى بعض المواضع لسوء فهم المعانى المقصودة أو طريان 
وعى عند قصد العبارة عنها بالألفاظ المطابقة "© . 


)١(‏ طاش كبرى زادة : مفماح السعادة ومصباح السيادة فى موضوعات العلوم » دار الكتب 
العلمية» الطبعة الأولى» بيروت ٠‏ 1585م . حال ص: 5954 . 

(1) تحرير الكتابة : إقامة حروفها وإصلاح التق » ( ابن منظور : لسان العرب . دار صادرء 
بيروت ء جدة » ص: 185) ؛ وحرر الكتاب وغيرة : أصلحه وجرّد خطه ؛ ( اللعجم الوسيط 
( جممع اللغة العربية ) الطبعة الثالثة » 1946م . ج أ*صضص:١7١).‏ 

(1) طاش كبرى : مفتاح السعادة » ج ١‏ اص : 1914 . 

(5) المرجع السابق » الصفحة نفسها . 

)د أحمد سليم سعيدان : هندسة إقلينس فى أيد عربية» دار البشير » الطبعة الأولى» عمان» 

51مء ص :75. 
() بطلميوس : المحسطى » تحرير : نصير الدين الطرسى . عفطوط بدار الكتب المصرية برقم 41 
هيئة - طلعت » ( ميكررفيلم  )0.549‏ الصفحة الأولى' . 


صعوبة قراءة النصوص أو الخخط : 

لم تكن الكتابة بالخط العربى قدرئاً مطابقة ماما لم نعهده الآنء فقد مر 
الخنط العربى بأطوار عدة حتى أصبح فى صوررته الحالية بعد الإضافات التسى ققام 
بها العلماء والخطاطون للرصول به إلى الدقة والكمال . ومن أبرز تلك 
المهودات إضافة التقط فوق الحروف أو تحتها ء وكذلك التشكيل ووضع 
القراطع التى تبين بداية الدملة ونهايتها حتى يمكن استيفاء المعنى . وكذلنك 
كانت هناك صعربات جمة يحدثها النسات30© من غير الموهلين علميا لذلك 
العمل» فكان التصحيف والتحريف من الأمور الظاهرة للعيان . وكذلك كان 
سوء الترجمة وإسقاط فقرات بأكملها من النص » إما عن جهل ععناها أو عدم 
مقدره على ترجمتها ‏ من العرائق التى تقف حيسال الحصول على معنى دقيق 
ومستوفى للنص المترجحم . ومن ثم كانت الصعاب كثابة عقبة كنود فى سبيل 
الرصول إلى تفاسير حقيقية أو مطابقة للنص الأصلى . 

وقد أدرك العاوسى ذلك فى تحريره والذى ينضمن تحريه للحقيقة والدقة 


وتحليله النقدى الوافى؛ وير عسنه بقوله : "لم يقسع إلى من الكتاب غير 


: لمعرقة أخسطاء النساخ التى ينبغى الالتفات إليها يراجع‎ )١( 

برجحشزاسر : أصول نقد النصوص ونشر الكتب »ء ( مجموعة مماضرات ألقيت بجامعة 
فاروق الأول ء مسنة 1371م--1915م) + أعده وقدم له : د. عمف حمدى 
البكرى ء القاهرة » 919١م.‏ ص: 4لا ومابعدها . 

ب عبد السلام عارون : تحقيق النصوص وتشرها ؛ الطبعة الثانية » الثاهرة . 1552م . ص: 

6 ومابعدها. 

جلالى الدين السيوطى : المزهر فى عدوم اللغة وأنراعها . تحقيق : مسد أبو الفضل 

: إبراهيمء عمد أحمد جاد المولى » على تعد البحصاوى.. الطبعة 


الثالنة » القاهرة, جما ء ص: '؟8, ومابعدها . 


نسخة فى غاية السقم أكشرها من التصحيسف والتحريف ؛ بحيث لم يكن 
يمكن الوقوف على شىء منه إلا بجهد كثير » وشرح له للتبريزى سقيم أيضاً 
جذا "001 , 
وبهذا كانت هذه المشكلة ظاهرة أمام أعين المفكرين والعلماء العرب قديعاّء 
كما لفتت الأنظار حديكا”) . ولعلها كانت السبب الأساسى فى إعادة العديد 
من الرجمات أكثر من مرة . 
المقابلة بين التسخ : 
يقرم منهج التحرير عند الطرسى على تقييم وتقدير النسخ الخطية للنص 
الواحد » لدواستها راختيار الأفضل من بينها للمقابلة واستخراج النص المراد 
تحريره . وفى هذا يقول الطرسى : 
" فلما وصلت إلى كتاب مانالاوس فى الأشكال الكرية , 
وجدت له نسخاً كثيرة غير محصلة المسائل » وإصلاحات 
ها متبطة : كإصلاح الماهانى وأبى الفضل أحمد بن أببى 
سعد الغروى وغيرهما » بعضها غير تام وبعضها غير 
صحيح . فبقيت متحيرأ فى إيضاح بعض مسائل الكتداب 
إلى أن عثرت على إصلاح الأمير أبى نصر منصور بن 
عراق رحمة الله عليه , فاتضح إلى منه ماكنت متوقعا فيه؛ 


)١(‏ إقليدس : ظاهرات الفلك » تحرير :نصير الدين اللوسى » عنطرط معهد المخطوطات العربية 
بالقامرة » برقم 55 فلك. ص: ١17آء‏ 

(؟) انظر : روزتتال : مناهج العلماء المسلمين فى البحث العلمى »ترجمسة : د. أنبسى فريحه 

مراجعة: د. وليد عرقات» دار الثقافة ء الطبعة الرابعة » بيروت» 2192817 ص3 55 . 


15 


فحررت الكتاب بقدر استطاعتى '(0 , 

وهذا يعنى » أن الطرسى يستخدم الطريقة الصحيحة فى التثبت مسن صحة 
أى نص ؛ وهذه الطريقة هى طريقة المقابلة بين مخطوطات النص الواحد مقابلة 
نقدية دقيقة » مثلما هو قائم الآن فى أصول التحقيق العلمى الحديث . 

ولايمكن للمتابلة بين مختلف مخطوطات النص الواحد » أن تكون دقيقة إلا 
بعد فهم النص فهماً تاما0» . والفهم هنا ينحصر فى معرفة المادة التى يبحث 
فيها النص ؛ بالإضافة إلى معرفة اللغة والأسلرب معرفة تامة©» .وهذا 
يؤكد أن العطرسى كان يبذل جهداً كبيراً فى فهم هذه المؤلفات » وإعمال ملكة 
النقد فيها . 
النقد الحدسى : 

لقد بذل الطوسى جهداً كبيراً فى فهم علوم القدماء ؛ ومعرفة كتاباتهم 
معرفة تامة ؛ واستطاع تحليل كل النظريات والأفكار العلمية الئى تحتوى عليها 
هذه الكتابات ؛ ما جعل أمر تمحيصها والتوصل إلى تنقيحها وإصلاحها بصورة 
مؤكدة أمراً يسيراً عليه . والدليل على ذلك ما يقوله الطوسى فى مقدمة تحريره 
لكتاب " ظاهرات الفلك " لإقايدس : " فأكثرت النظر فيهما وحررت 
ماتراءى لى من الكتاب على ما تصورته ") . 


» مانلاوس : الأشكال الكرية » تحرير؛ نصير الدين الطوسى . منطوط دار الكتب برقم ه‎ )١( 
. 55 : »ص‎ ) 5١819 رياضة . (ميكرونيلم رقم‎ 7١ 5 ضمن بجموعة برقم‎ 

(؟) برحشتراسر : أصول نقد النصوص » ص: ا 

(1) المرجع السابق » ص : 80 . 

(؟) إقليدس : ظامرات الفلك , ص: .3(1٠١‏ 


وبهذا أعمل الطوسى تفكيره النقدى مستعينا بحدسه العقلى أو تمثله 


وتصوره للمرضوع فى كل الكتابات الى قام بتحريرها » فظهرت بصررة 


دقيقة جداً . وفى هذا يقول الطرسى فى مقدمة تحريره لكتاب " الكسر 


والأسطوانة " لأرشضيدس : 


' إنى كنت فى طلب الوقوف على بعض المسائل 
المذكورة فى كتاب " الكرة والأسطوانة " لأريدس 
زماناً طويلاً . لكثرة الاحتياج إليه فى المطالب الشريفة 
المندسية ؛ إلى أن وقعت إلى الدنسخة المشهورة مسن 
الكتاب التى أصلحها ثابت بن قرة , وهى التى سقط 
عنها بعض المصادرات لقصور فهم ناقله الى العربية عن 
إدراكه وعجزه بسبب ذلك عن النقل ؛ فطالعتها وكان 
الدفير سقيما لجهل ناسخه , فسددته بقدر الإمكان 
وجهدت فى تحقيق المسائل المذكورة فيه , إلى أن انتهيت 
إلى المقالة الثانية ؛ وعثرت على ماأهمله أرشميدس من 
المقدمات مع بناء بعض مطالبه عليه . فتحيرت فيه وزاد 
حرصى على تحصيله , فظفرت بدفز عتيق فيه شرح 
أوطوقيوس للعسقلانى لمشكلات هذا الكتاب , الذى 
نقله إسحق بن حنين إلى العربية نقلاً على بصيرة . وكان 
فى ذلك الدفير أيضا متن الكتاب من صدره إلى آخر 
الشكل الرابع عشر من المقالة الأولى أيضاً من نقل 
إسحق؛ وكان ما يذكره أوطوقيوس فى أثناء شرحه من 
متن الكتاب مطابقاً لتلك النسخة ؛ فوجدت من ذلك 


0 


الدفز ما كنت أطلبه , ورأيست أن أحرر الكتاب على 
النزتيب , وألخص معانيه , وأبيّن مصادراته التى إنما تتبين 
بالأصول الشندسية . وأورد المقدمات اتاج إليها فيه 
وأذكر شرح ما أشكل منه ثما أورده الشارح أوطوقيوس» 
أو استفدته من سائر كتب أهل هذه الصناعة ؛ وأميز بين 
ماهو متن الكتاب وبين ماليس منه بالإشارة إلى 
ذلك"0, 
ولعله يتبين من هذا النص الأسس التى يقوم عليها منهج الطرسى فى 

"التحرير " كما يلى : 

١‏ عدم التوانى فى طلب ما يحتاجه لاكمال علمه مهما لاقى فى ذلك من 
عنت ومشقة وطول بحث » حتى تكتمل بين يديه الأصول أو المصادر 
اللازمة للبعحث . 

؟ ‏ إلامه بقصور فهم النقلة وجهل النساخ .عقصود النص . 

 *‏ الاجتهاد فى تسديد رإكمال مايشرب النص من نقص وعيرب .مع تحقيق 
مسائله والوقوف على مدى دقتها . 

4 عدم الوقوع فى أسر النص أر الاقتصار على ما أورده المؤلف اكتفاءً بعلو 
مكانته والمنضوع له ؛ بل كان يثق بنفسه ويكمل مالم يلتفت إليه المؤلف 


الأصلى » أو الزيادة عليه من قريحته الخاصة . 


ه ‏ الحصول على نسخ أخرى أو شروح يستقى منها النص الأصلى مع تمييسزه 


». أرشميدس : الكرة والأسطوانة » تحرير : نصير الدين الطوسى » داشرة المعارف العثماتية‎ )١( 
الطبعة الأولى » حيدر آباد الدكن 2 1789ه . جلااء ص :307 ل‎ 


عن الشرح » والقيام.مطابقة ( مقابلة ) النصسرص » أو مايعرف 
الآن بالتحقيق النقدى للحصول على نص كامل . 

5 إعادة صياغة النص بحسب الترتيب أر المنهج الذى يرى فيه الطرسى 
اكتمال المعنى » وهو ما ينم عن فهمه الكامل لأصول البحث العلمى . 
استيفاء المقدمات والبراهين التى لم ترد على لد المؤولف الأصلى ؛ أو لم 

يتمكن من استيفائها فى حينه . 
4 بيان ما غمض على الشراح السابقين من أمور ؛ وتخارلة إيضاحه 
بالاستعانة بأصول فرع العلم الذى ينتمى إليه النص . 
ثانيً : تطبيق منهج التحرير النقدى على مؤلفات إقليدس العلمية : 
تبين لنا كيف أقام الطوسى أصول منهجه العلمى فى التحرير » ذلك المنهيج 
الذى مكنه من إحياء النزاث العلمى الإغريقى . ولما كان بعننا هذا يهدف إلى 
بيان تطبيق هذا المنهج على مؤلفات إقليدس العلمية » فإننا سوف تتناول هذه 
المؤلقات مرتبة حسب الأهمية ؛ مع الإشارة إلى النسخ المغحطوطة المعروفة لنا 
من كل مؤلف . وقد وضعنا تموذجاً لصور المخطوطات التى حصلنا عليها فى 
نهاية الحديث عن كل مؤلف لإقليدس . 
١‏ - تحرير أصول الهندسة00 : 
تعد النصوص العربية التى حررها الطرسى لكتاب الأصول لإقليدس؛ 


: تنسب معظم المصادر التارينية هذا الكتاب للطوسى  راحع فى هذا مايلى‎ )١( 
. 518 : طاش كبرى زادة : مقتاح السعادة » جا ء ص‎ 
النوانسارى : روضات الجنات فى أحوال العلماء والسادات ؛ تحقيق : أسد الله إماعيليان‎ 
. مكتبة إماعيليان » قم» (بدون تاريخ )» جح » ص:7037‎ » 
-- . 5817 الز ركلى : الأعلام » الطبعة الثائية » حلا » ص:‎ 


من أهم التحريرات لهذا الكتاب وأبعدها أثرأً فى تاريخ الفكر الرياضى . وفى 
هذا يقول د. عبد الحميد صبرة : " لاشك أن أهم هذه التحريرات وأبعدها أثرأً 
هو التحرير الذى وضعه الطوسى"2"0 . 

وقد فرغ الطوسى من تحرير هذا الكتاب فى 77 شعبان سنة 845 هاء 
ويعنى هذا أنه قام بهذا التحرير فى أثناء وجوده فى قلاع الإسماعيليين . وقد 
جاء فى مقدمته : " الحمل لله منه الابتداء وإليه الانتهاء . وعنده حقائق 
الأنباء ؛ وبعد : فلما فرغت من تحرير المجسطى رأيت أن أحرر ككتاب أصول 
الهندسة والحساب والمنسوب إلى إقليدس الصورى بإيجاز غير مخل .. وأضيف 
إليه مايليق به مما استفدته من كتب أهل هذا العلم وأستبطه بقريععى, وأفرز 
ما يوجد من أصل الكتاب فى نسخجتى الحجاج وثابت عن المزيد عليه » إما 
بالإشارة إلى ذلك أو باختلاف ألوان الأشكال وأرقامها.."5 


حاجى نخحليفة : كشف الظنون عن أسامى الكتب والفنون » مكتبة المثنى ١‏ يغداد 
(بدون تاريخ)» ص: ١59-117‏ 
كحالة : معجم المولفين » دار إحياء التزاث العربى . بيروت . 1981م . جاع 
صصس: 17 31. 
عباس قمى : فوائد الرضوية فى أحوال المذاغب الجعفرية » ص : .51١‏ 
د. رضا زادة شفق : تاريخ الأدب الفارسى » ترجمة : محمد موسى هنداوى » دار 
الفكر العربى» 551١م‏ . ص:1954. 
)١(‏ ابن سينا : الشفاء ( الفن الأول ) » أصول الهندسةء تحقيق : د. عبد الحميد صبرة » عبد 
الحميد لطفى مظهر , مراجعة وتصدير : د. بيرمى مدكور ء اللهيئة المصرية العامة 
للكتابء القاهرة» 1915م . ص 1 4 . 
(5) انظر : 
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وتوجد من هذا الكتاب النسخ الخطية التالية : 

نسححة فى مكتبة أياصوفيا . 

نسخحة فى مكتبة المتحف العراقى فى بغداد . 

نسخحة فى مكتبة مجلس الأمة الإيرانى برقم ١81/‏ . 

نسححة فى مكتبة كولومبيا كتبت سنة ١‏ هلاه . 

نسححة فى مكتبة الأوقاف العامة ببغداد » ضمن يجمرعة برقم 0141789 . 

نسححة أخرى برقم 51785 . 

- نسخحة أخرى ضمن بحلد برقم 549٠‏ . 

نسخحة فى مكتبة عباس العزاوى برقم 478 » وأخرى برقم 0091/7 . 

نسخحة فى مكتبة مجلس شوراى ملى يطهران » برقم ل1١١‏ . 

نسخحة فى مكتبة الواعظ الجرندابى فى تبريز » بخط عبد الغنى اليزدى فى 
أصفهان » كتبت سنة 41 ٠1ه©)‏ , 

نسخحة فى مكتبة دار الكتب الوطنية بطهران كتبت سنة /98مه© . 


- إقليدس : أصول الخندسة » تحرير: نصير الدين الطوسىء منطوط دار الكتب المصرية 
برقم ٠١1/‏ رياضة- طلعت (ميكروفيلم 01188) ص : 3 . - 
 -‏ ديفيد . أ كنج : فهرس المخطرطات العلمية المحفوظة بدار الكتب المصرية ء الحيتة 
المصرية العامة للكتاب »ء القاهرة ٠‏ ١154م.‏ جدلاء ص : 4118 . 
)١(‏ عباس العزاوى : تاريخ علم الفلك فى العراق » المجمع العلمى العراتى» بفداد . 1988م . 
هن 1 
(9) انظر : 
د. حسين على محفوظ : نفائس المخطوطات العربية فى إيران » (ضمن ممعلة معهد 
المخطرطات العربية » النجلد الثالث)» /981١م.‏ ص: 9٠0‏ . 
العزاوى : تاريخ علم الفلك » ص: 48 . 
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نسحة فى مكتبة فخر الدين النصيرى فى طهران » كتبت سنة 15717همء 
وعليها حواش بخط الطوسى » برقم 117١‏ 20 . 

نسحة فى مكتبة كتاثنانة ملى بطهران» برقم 594١١/ع‏ (رياضى ‏ هندسة)» 
أوله " بسملة » رب يسر وتمم بالخير » فإنى أفوض أمرى إليك.."© . 

نسححة أخرى فى مكتبة كتابخانة ملى بطهران » برقم 1417١/ع‏ (رياضى)0) 

نسححة أخرى مكتبة كتايفانه ملى بطهران ؛ برقم 85١١/ع‏ ( رياضى ‏ 
هندسة )09 . 
وتوجد فى دار الكتب المصرية عدة مخنطوطات من هذا الكتاب » نذكرها 
فيما يلى*©) : 

نسخحة برقم ٠١41‏ رياضة . 

نسخحة خط نسختى غير منقوط لحسن بن يرسف مطهر كتبت سنة 371/7 اه 
بيغداد » برقم 71/1 رياضة . 

نسحة برقم (؟) » ضمن مجموعة برقم 1١7‏ رياضة . 


نسخحة برقم ١٠١170‏ رياضة » كتبت سنة ٠0‏ 75١ه‏ خط نسخى مقروء 


: انظر‎ )١( 
. 5٠0 حسين على تعفوظ : نفائس المخطرطات . ص:‎ 
45 : العزاوى : تاريخ علم الفلك » ص‎ 
» سيد عبد الله أنوار : فهرست نسخ حطى كتائنانة ملى ء اذ انتشارات كتابخانة ملى‎ )5( 
,1584611417 : طهران, /ا85 اه .ا ص‎ 
135 134 المرجع السابق » ص:‎ )5( 
. ١1/8 : المرجع السابق . ص‎ )5( 
فهرس المخطرطات العلمية. جداطا ص: 255153545 54كك 15 141516 1710م ء‎ )©( 
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لحسين محمد الملرانى . 
نسحة برقم 8 ١‏ كتبت ١٠٠١اه‏ بخط فارسى . وهى يمكتبة مصطفى فاضل 
رياضة . 
نسححة برقم 5 رياضة » كتبت سنة ١١١5‏ ه بخط فارسى مقروء محمد بن 
عمرد . وهذه النسخة ,مكتبة # مصطفى فاضل . 
- نسخحة برقم 5 بمكتبة ‏ مصطفى فاضل/ رياضة » كتيت سسنة 1117اهاء 
بخط فارسى مقروء لبازتجانى زاده . 
نسخحة برقم ٠١‏ عمكتبة ‏ طلعت / رياضة » كتبت سنة 9ه١١ه‏ ء خط 
فارسى لعبدى بن ملاقنير برسم ولى أفندى . 
نسخحة برقم ٠١1‏ بمكتبة ‏ طلعت / رياضة » كتبت سنة 89لاه , مقط 
فارضى:. 
ل نسخحة برقم )١(‏ ضمن ججمرعة برقم ١75‏ » يمكتبة طلعت / رياضة . 
نسححة برقم 1١5‏ » بمكتبة طلعت / رياضة » كتيت سنة ١١٠اها.‏ 
نسححة برقم ١51‏ » بمكتبة طلعت/ رياضة » كتبت سنة 4١١٠ه‏ بدمشق » 
بخط محمد شريف بن يرسف البويكابى . 
وتوجد على كتاب تحرير الأصول للطوسى شروح منها : 
شرح المقالات الأربع الأولى من تحرير كتاب الأصول للطوسى : 
وهذا شرح لأبى إسحاق »؛ كتسب سنة 87١١هاء‏ بخط فارسى ردىء 
محمد المعروف يابن الخليفة اطالى » أوله : 
"..الحمد لله الذى يتلألأً على صفحتى الليل والنهار ... أما 
بعد فطالما يدور فى خلدى ... أن أججمع من أصول الفندسة 
والحساب ما ينتفع النساس من أعمال الزييسج وأرصاد 


محمد المعروف بابن الخليفة الهالى ‏ أوله : 
" ..الحمد لله الذى يتلألاً على صفحتى الليل والتهار ... أما 
بعد فطالما يدور فى خمدى ... أن أجمع من أصول الغتدسة 
والحساب ما ينفع الناس من أعسال الزيج وأرصاد 
الأسطرلاب ...قال أفلاطون لايمضر فى الملدرسة من لم يهذب 
ذهنه بالهددسة ...حتى إذا ما رأيت جزءر؟) من الزمسان 
الحاضر ...أمرت أن أشرح تحرير كتاب أوقليندس المعسوب 
إلى ... الطوسى ...فجاء الكتاب ...مجموعاً من لواقح الفكر 
... وميه بالحاق أبى إسحق عالسى قصور البضاعة وعدم 
الاستحصقاق..."20, 
وتوجد نسخحة فى دار الكتب المصرية برقم ١١4‏ » قولة ‏ رياضة9) . 
شرح قاضى زاده الرومى : 
وهو موسى بن تحمد المعررف ب " قناضى زاده الررمى " ؛ وقند وصل 
الرومى بهذا الشرح إلى آخر المقالة السابعة » كتبت سنة 1ه . 
وتوجد أيضا على هذا الكتاب حراش » منها : 
حاشية اللبرجانى : ' 
وهى حاشية السيد الشريف اللمرجانى » وتوجد منها نسخحة كتبت سنة 


0هاء بدار الكتب برقم 07٠‏ رياضة©©» . أولها : 


+415 للرجع السابق » ج5 ء ص:‎ )١( 

(5) المرجع السابق » جا » ص : 5158 . 

() العراوى : تاريخ علم الفلك » ص: 44 . 

(؟) فهرس المخطوطات العلمية » ج١‏ , ص: 15141 . 
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" ... قوله المدسوب فى بعض شروح أشكال التأسيس» 
حكى أن بعض ملوك اليونان مال إلى تحصيل ذلك الكتاب 
» فاستصعب عليه حله فأخذ يتوسم أخبار الكتاب من كل 
وارد عليه , فأخبره بعضهم أن فى بلده صور رجلا مبرزاً 
فى علم الهندسة والحساب , يقال له: إقليدس , فطلبه 
والتكمس منه تهذيب الكتاب وترتيبه » فرتبه وهذبه 
فاشتهر باسمه بحيث إذا قيل كتاب إقليدس يفهم منه هذا 
الكتاب دون غيره . ومن الكتب المنسوبة إليه ثم نقسل إلى 
العربية؛ واشتهر من الكتب المنسوبة نسختان أحدهما 
لثابت والأخرى للحجاج..."20. 
حاشية كمال الدين الأردبيلى : 
وهر حسين بن شرف الدين عبد المق الأردبيلى المترفى عام ٠55ه‏ - 
5417م . من المهمرة فى المعقرل والمنقرل » ومن المعررفين فى الرياضيات 
والفلك والطب . له : حاشية على تحرير إقليدس فى الهندسة للطوسى”(" . 
وكذلك توجد على هذا الكتاب عدة تعليقات » منها : 
تعليق على المقالة الثالئة عشر من تحرير كتاب الطوسى : 
وهو لكمال الدين الحسين الفارسى » ومنه نسخة مخطوطة بدار الكتب 


برقم ١6‏ » ضمن مجموعة برقم 864 رياضة© . 


. 818 المرحع السابق » جلا ء ص:‎ )١( 

(1) الشيخ عبد الله نعمة : فلاسفة الشيعة ( حياتهم وآراؤهم ) » دار مكتبة الحياة » بيروت » 
(بدون تاريخ ) . ص:54 18 

(5) فهرس المختطوطات العلمية . ج1١‏ » ص: 55٠6‏ . 
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أوله : " قال ...كمال الملة والدين الحسين الفارسى ...إنما قاله الحكيم ... 
نصير الدين الطوسى فى آخر المقالة الثالئة عشوة وقت أن لايتجاوز فيه 
زاويتان ... إلى آخره ؛ فى هلا القول نظر وذاك م 

وقد طبع تحرير أصرل الهندسة فى روما سنة 694١م‏ ؛ وفى كلكتة سنة 


4م . وطبع فى العجم بدون تاريخ » وفى لندن 1551م . وبفاس على 
الحجر 7897 ١ه‏ ء وفى الأستانة <1151ه0© . 


وقد ترجمت إلى الإيطالية إحدى تحريرات العلوسى لأصرل إقليدس فى 
الطبعة التالية©) : 


عللملائل وماك ستامعلع1 وط انمع اعسمععم ستنحعاسعسهعا8 كتلتامدظ 
. 1594 ,قتطمآ ,لكوع ترط ععأطة1ة اللاناتصلام عسسه تمتوه1 تسطل مادملا 


وننوه أخخيراً إلى تطبيق الطوسى لمنهج التحرير على هذا الكشاب ؛ حيث 
حاول بما لديه من أسلرب دقيق أن يعرض موضرعات الكتاب بدون عطل . 
كما حاول أن يقابل بين نسختى الحجاج ابن مطر وثابت بن قرة » مميزاً بين 
النص الأصلى وبين إضافاتهما . وقد بذل الطرسى جهداً كبير؟ مستخدما قريحته 
فى ترتيب موضوعات الكشاب ؛ بالإضافة إلى إدعحال ما يجده منامسياً إلى 
موضوعاته؛ فمثلاً استطاع الطرسى أن يدل عدداً من القضايا الأساسية التى 


(5) المرجع السايق . جلا ء صض! 818 . 

» يرسف إليان سركيس : معجم المطبوعات العربية والمعربة » مكتبة الثقافة الدينبة » القاهرة‎ )١( 
1769 ءص:‎ ١ (بدون تاريخ ) . جا‎ 

(") الدومييلى : العلم عند العرب وأثره فى تطور العلم العالمى» ترجمة : د. محمد يوسسف موسى» 

عبد الخليم النجارء دار القلمء القاهرة ‏ 1935م اص : 301 , 


لفن 


لمكن للرياضى الاستغناء عنهاءفى بزاهينه » والتى يجب إضافتها إلى المصادرات 
التى أنى بها إقليدس فى بداية الكتاب . ش ش 

ومن أهم هذه المصادرات فى نظر الطوسى ؛ المصادرة الخنامسة الخاصة 
بالتوازى ؛ وقد تعرض: هذه المصادرة بصورة دقيقة تنم عن فهمه الدقيق لأصول 


هذا العلم("» . 


: راجع موقف الطوسى من هذه المصادرة فيما يلى‎ )١ 
. 1397-18 : إقليدس : أصول الهندسة » ص‎ - 
. سعيدان : هندسة إقليدس . ص : هل/ا-لالا‎ - 
. موريس شربل: الرياضيات فى الحضارة الإسلامية؛ حروس برسء الطبعة الأولى‎ - 
. 01417 2: طرابلس- لبنان- 34284 ام ص‎ 
د. على عبد الله الدفاع: العلوم البحته فى الحضارة العربية الإسلاميق مؤسسة‎ - 
110-1737177 : الرسالة » الطبعة الرابعة » بيروت "1941م صن‎ 
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مخطرط دار الكتب اللصرية 
برقم ٠١1‏ رياضة ‏ طلعت ( ميكروفيلم 185ه) 
الررقة الأولى من المخطوط 


تسمال الرمزاإرهم رن ولفو لايم 
موحد الرئث اناميا والبتلاخمنا: وعزره حى ى 
انا" وسره طأو ؤس[ وصلوان مجر لال صفسآ 
بدن عع رجعرر حدم انجاوز رلك رلائية 


ش اد الا عا فر ني 
اسهد ميزه اسسهدآ, ع وأضئله م بو ما 
اسفن م امزعفا مرا سننيك وعتوزائزة 
منخلاة نا سكع را سااتيب بو الاباذا 
كراد علارائرا رجا كا إزازقامها تبط اث ركلاعل 
انه السو عبء لذ : أوليبب الأب لعل 
متسر هالخ الملست ره سو أزتمان ولاش رسك 
كلا ف اع دنرادة عثره اسكال سؤيابت إلى ٠.‏ 
براض للاسس سا نيع اضلان ول رطع لطر 1 
الها" كر نابت وبالموا هج اذاكان حا الال مه 

رس يوام" 3 سم رارسررع كلاه إلكميابك 
راد 0 مكل ومرسال مهمه نرورنا اعازة مصرمها بر 
عررد راصو عرص ؟ وعلرم نشوا رجا الينا فيات 
الاشكال' ١‏ النشط الال سوبزاو ات بارضا 
لاط طر لاع ض رمو ع شنط والستقمن هرالزق 
ون «طف عل ندا راي لذط عليه يعني لبحضي؛؟. 
٠‏ السلرارالبسنا ولط فرص نط سوبا اسوك 


هرالرى 


الصفحة الأولى من المحطوط 


ديه شو ور لبه اا 
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تحرير المعطيات فى الطندسة00 : 

ترجم هذا الكتاب إسحاق بن حدين وأصلحه ثابت ين قسرة وحرره 
الطرسى» وهو خمسة وتسعون شكلاً » أوله : ” ..تحرير كتاب المعطيات 
لإقليدس ترجمه إسحق وأصلحه ثابت » حمسة وتسعون شكلاً ...صددر 
الكتاب : السطوح والخطوط والزوايا .."0 . 

وتوجد من هذا الكتاب النسخ المقطية الآتية : 
نسححة فى مكتبة سوهسالار بطهران©) , 
نسخة بدار الكتب المصرية برقم ٠‏ » ضمن مجموعة برقم 4 ١‏ رياضةة©» . 
نسحة بدار الكتب المصرية برقم 7 » ضمن مجموعة يرقم 48١‏ تمت كتابتها 

فى ١7‏ جمادى الآخرة سنة 45 11ه(") 

وقد طبع هذا الكتاب بدائرة المعارف العثمانية » بمجيدر آباد الدكن طبعته 
الأولى سئة .ه11 هء ضمن رسائل الطوسى البرء الأول - 

أما عن تطبيق منهج التحرير النقدى فى هذا الكتاب »فهر يظهر واضحاً 
من خلال مايلى : 
أ يرى الطوسى أن الشكل رقم (55) به عبطا واضحاً , بالإضافة إلى أن 


: ينسب كل من حاحى تخليفة والكتبى هذا الكتاب للطوسى » راجع فى هذا مايلى‎ )١( 
. 3945500: حابحى نخليفة : كشف الظئون » ص‎ 
. الكتبى : فوات الوفيات » تحقيق : د. إحسان عباس » دار صادر » بيروت : 1515م‎ 
, 13858 حا ءا ص:‎ 
, 801 فهرس المخطوطات العلمية » ج؟ ء ص:‎ )( 
. 407 العزاوى : تاريخ علم الفلك » ص:‎ )( 
. 1577 فهرس المخطوطات العلمية )جا » ص!‎ )5( 
المرجع السابق » جماء ص : 581 م‎ )©( 


م 


الحكم الذى انتهى إليه إقليدس فيه مذكور فى الشكل رقم (2)53 . 

ب - يحاول إقليدس فى الشكل رقم (75) إثبات أن : " كل مثلث تكون 
زواية منه معلومة ونسبة سطح أحد ضلعيها فى الآخر إلى مربع وترها 
معلومة , فهو معلوم الصورة "0 . 
وهنا يعترض الطوسى على البرهان الذى أورده إقليدس لبيان هذا الشكل » 

لأنه خماص بالصورة التى تكون فيها الزاوية المعلرمة فى المثلث حادة » والمنطوق 

عام . ولذلك يرى الطوسى ضرورة استخدام الطريقة التحليلية والطريقة 

الزكيبية معاً » بحيث نمعل البرهان عاماً يشمل الزاوية المنفرجة أيضاً» 

ج ب يثبت إقليدس فى الشكل رقم )8١(‏ أنه "إذا كانت أربعة خطوط 
متناسبة, فنسبة الثالث إلى خط نسبته إلى الرابع معلومة "9) . 
وهنا أيضاً يرى الطوسى أن المنطرق الذى يورده إقليدس لايتطابق مع ما 

يحاول إثبانه . ومن ثمء يرى ضرورة تعديل هذا المنتطرق على النحو التالى : 

"فدسبة الأول إلى خط نسبته إلى الغانى معلومة , كنسبة الثالث إلى خط 

نسبته إلى الرابع تلك النسبة ار يذلك شك أن يتطق امتطوق الفضية قم 

البرهان الذى يثبتها . 


» إفليدس : المعطيات فى المندسة » تحرير : نصير الدين الطوسى .دائرة المعارف العثمانية‎ )١( 
الطبعة الأولى » حيدر آباد الدكن » 1708ه ( ضمن رسائل الطوسى ) ج١ ؛ ص:‎ 


لاخ؟. 

(1) المرجع السابق » ص: 35 . 
() المرجع السابقء الصفحة نفسها. 
(؟) المرحع السابق » ص: 537 . 

(©) المرحع السابق » الصفحة نفسها . 
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مخطوط دار الكتب المصرية 
برقم (7؟) ضمن بجموعة برقم 4 ٠‏ لارياضة ( ميكروفيلم رقم 5١51١9‏ ) 
الررقة الأولى من المختطرط 


:ل اساطايكرؤيتز 
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الصفحة الأولى من المخطرط 
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مرو كد رلب ذاسرارة رومشلر اوور 0 
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لاساسس لوت رار ون 


الصفحة الأخيرة من المخطورط 


تحرير كتاب المناظر لإقليدس2© : 
أوله : " العين تحدث باستمداد من الأجرام النيرة فى الجسم الشفاف 
المتوسط بينها وبين المبصرات؛ كافواء وما شاكله شعاعاً , كما تحدثه 
الأجرام النيرة وحدها بعينه , ويكون ذلك الشعاع كأنه منبععث من 
العين.."0) 
وتوجد من هذا الكتاب بدار الكتب المصرية النسخ الآتية :© 
نسخحة برقم ١‏ » ضمن مجموعة برقم ١4‏ رياضة . 
نسححة برقم 7 » ضمن ججموعة برقم 841 رياضة .كتيت سنة ١٠٠ؤهاء.‏ 
نسخحة برقم 7 » ضمن بجمرعة برقم +٠‏ مصطفى فاضل ‏ رياضة » كتبت 
فى " رجحب سنة 1185 ها. 
نسححة برقم © » ضمن بجموعة برقم ٠١1‏ طلعت ‏ رياضة » كتبت سنة 
هابخط فارسى. ' 
وقد قام الأستاذ أحمد سعيد الدمرداش بتحقيقى مخطوط ( تحرير المناظر 
لإقليدس للطوسى ) » وقد قال : " ولم يلتفت الأوربيون لمؤلفات الطلوسى 


: ينسب كل من الكتبى والزركلى والعزاوى هذا الكتاب إلى الطرسى » راحع فى هذا مايلى‎ )١( 
. 7144 الكتبى : فوات الوفيات » جالاا» ص:‎ 
. 1048 الز ركلى : الأعلام » جلاء ص:‎ 
. العزاوى : تاريخ علم الفلك » ص : 8ه‎ 
» )١( (؟) إفليدس : المناظر » تحرير : نصير الدين الطوسى » منطوط دار الكتب المصرية » رقم‎ 
. 0 3 : ء ص‎ )5١919 رياضة » (ميكروفيلم رقم‎ ١ 4 ضمن بجموعة برقم‎ 
. 5177 4140 0 15848 0181 : فهرس المخطوطات العلمية . جا ء ص‎ )5( 


رشن 


عندما وحدوا لأول وهلة أن شروحه وتمعلوطاته لم تأت بجديد عما ألفوه مسن 
علوم ابن سينا وابن الطيشم "20 . 
أما عن تطبيق منهج التحرير التقدى فى هذا الكتاب » فهر يظهر واضحاً 
من خلال مايلى : 
أ- يرى الطوسى أن المصادرات التى أتى بها إقليدس فى هذا الكتاب غير 
كافية» ولذلك فهر يستكمل بعضها بأن يقرل : 
" وتما يتبغسى أن يسسلم قولنا إذا اختلفست جهسات 
الشعاعات علوا وسفلا ويميئا ويسارا » رؤيت المبصرات 
مختلفة ابخهات بحسب ذلك . وما يقع عليه الشعاع أكثر 
فهو أصدق رؤية ما يقع عليه الشعاع أقل ؛ وما يقع عليه 
سهم المخروط الشعاعى فهو أصدق رؤية ما حوله, 
لكون الشعاع الواقع عليه أكثر وأشد تراكما ؛ وها 
هو أقرب منه أصدق مما هو أبعد . ولذلك يقلب الماظر 
سهم المخروط نحو ما يقصد رؤيته أو يريد أن يحققه ‏ إذا 
العطف الشعاع من جسم صقيل كالمرآة » حدئت هناك 
زاويتان متساويتان تسمى إحداهما زاوية الشعاع , 
والأخرى زاوية الانعطاف 0 
ب يستخدم الطوسى قريمته فى بيان العيسرب التى وقع فيها إقليدس»؛ 
ومنهاتم : 


. 784 1 محلة العربى » العدم .77 , سشة 1585م , ص‎ )١( 

(؟) إقليدس : المناظر ء تحرير : نصير الدين الطوسى »ء دائرة المعارف العثمانية » اللبعة الأولى . 
حيبر آباد الدكن ء 17288ه . ( ضمن رسائل الطوسى ) . جد اا ض: 7# . 

(5) انظر : المرحع السابق » ص : لام 28 197 
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)١(‏ يرى إقليدس فى الشكل الثالك » أن " كل مبصر فله غاية من البعد إذا 
جاوزها لم يبصر" . 
يعلق الطرسى على هذا المنطوق » قائلا : " ليست العلة ماذكر , إنما العلة 
فيه تضييق زاوية الإبصار إلى أن يصير ضلعا الشعاع عند البصر كالمتحدين » 
ويصير المبصر فى غاية الصغر عند المبصر كالمنعدم " . 
)١(‏ يثبت إقليدس فى الشكل العاشر ء أن " الأشكال القائمة الزوايا ترى عن 
بعيد مستديرة " . 
ويعلق الطرسى أيضاً على هذا المنطوق » قائلاً : " ليس ذلك لعلة , إنما 
العلة أن أوتار الزوايا تكون أصغر من أقطار الشكل ؛ وما يكون أصغر فهو 
يفوت عن البصر على بعد أقل ما يكون أعظم. فإذا كان البعد بحيث تفوت 
عنه مقادير الزوايا ولايفوت قطر الشكل ؛ يرى الشكل غير ذى زوايا " . 


كن 


5 حبار 2 
0 0 كرخلة نمازت 
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مخطرط دار الكتب المصرية 
برقم )١(‏ ضمن مجموعة برقم ١4‏ رياضة ( ميكروفيلم رقم 7١819‏ ) 
“الصفحة الأولى من المخطوط 
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- تحرير ظاهرات الفلك :20 
وهو ثلاثة وعشرون شكلاً وفى بض النسخ حمسة وعشرون شكلاً .. 

يقول الطوسى : " ل يقع إلى من الكتاب غير نسخة فى غاية السقم , أكثرها 

من التصحيف والتحريف , ...وحررت ماتراءى لى من الكتاب على 

ماتصورته ..."20 
وتوجد من هذا الكتاب النسخ الخطية الآتية : 

نسححة فى معهد المحطوطات العربية بالقاهرة » برقم 57 فلك » بمخط عبد 

الكافى بن عبد المجيد بن عبيد الله » سنة 51/5 ه . 

نسخحة فى مكتبة برلين . 

س نسخة فى دار الكتب المصرية برقم )7١(‏ » ضمن مجموعة برقم (41) 
مصطفى فاضل ‏ رياضة » كتيت سنة ١1١8515‏ ه. 
أما عن تطبيق منهج التحرير التقدى فى هذا الكتاب © » فهو يظهر 

واضحا فيما يلى : 

أ يحارل إقليدس فى بداية الكتاب إثيات كرية السماء رالعالم » لأن الثوابت 
تطلع دائما من مواضع بأعينها وتغرب فى مواضع بأعيانها » وما يطلع منها 
معاً أر يغرب معاً » فهى أبدأً كذلك . ولأن أبعاد ما بينها ثابتة فى جميع 
أوقات انتمَاا من المشرق إلى المغرب . وقد استعان إقليدس فى ذلك يما 
أورده فى كتاب المناظر » من أن ذلك إثما يكرن كذلك .ما يتحرك على 


: ينسب كل من الكتبى والزركلى هذا الكتاب للطوسى » انظر فى هذا مايلى‎ )١( 
. 754 : الكتبى : فوات الوفيات » ج 7 ؛ ص‎ 
. 724 : الزركلى : الأعلام, جلاء ص‎ 

(') إقليدس : ظاهرات الفلك » ص : 111١‏ . 

(5) انظر قينا لهنا الكتاب فيما يلى . 
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مخيط دائرة حول البصر فقط » يجب أن تكون حركة الثوابت حركة واحدة 

دورية والبصر متساوى البعد فى جميع قسيها(" . 

وهنا يرى الطوسى أن تلك الأقدار فى البصر إنما بقيت بحالها من انتقال 
المبصرات على أحد وجهين » أحدهما : أن يكون البصر والمبصر جميعاً على 

ميط دائرة » وهو ما لابمكن تطبيقه هنا لكون المبصر ظاهرا تارة وغائباً أخرى . 

والثانى : أن يكون المبصر على المحيط والبصر على المركز» وهو ماككن تطبيقه 

على فكرة إقليدس . ومن ثم » يعزض الطرسى على مايقدمه إقليدس لإثبات 

كرية السماء » ويورد برهاناً يراه مناسباً لذلك©) . 

ب يتناول الطوسى أشكال الكتاب بالنقد والتمحيص للوصول بها إلى صورة 
دقيقة » كما يلى : 

(1) يرى الطوسى أن إقايدس فى الشكل ( يد ) والشكل (يه ) لم يستطع 
إثبات تساوى القسى الخريفية ولامغارب القسى الربيعية . ومن ثم » يرجحع 
الطرسى فى بيان ذلك إلى سائر المولفات التى تنتمى إلى هذا العلم » خخاصة 
ما يورده مانالاوس فى كتابه " الأشكال الكرية "0 

(؟) أما الشكل (يو ) فإن الطوسى يشير فى تعليقه عليه » إلى أن الديريزى فى 
شرح هذا الكتاب قد ذكر حكماً آخحر فى هذا الموضوع . وعلى الرغم من 
ذلك فإن الطرسى يرى أن النيريزى دلم يزد فى برهانه إلا على إعادة منطوق 


الشكل عند إقليدس©»» . 


: هاء ضمن رسائل الطوسى ) . ص‎ ١7048 المرجع السابق , ( طبعة حيدر آباد الدذكن سنة‎ )١( 
7ه‎ 


(5).انظر ال مرجع السابق » ص : 5-8 . 
(5) انظر المرحع السابق » ص: 754-5٠‏ . 
(5) انظر المرجع السابق . ص : 57-54 . 
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(؟) يعلق الطرسى على الشكل ( يح ) قائلاً : " فى هذا الكلام مواضتع نظر 
ذلك أن الدعوى الأولى:هو ماااؤاده ‏ يعنبى.إفليندس:أفى الشكل 
)١1(‏ بعينه من غير تفاوت . والدعوى الثانية هو ماذكره النيريزى فى 
آخر هذا الشكل ولْ يبينه " . ثم يعرض الطرسى لبرهان الديريزى بعد 
تعديلات وإضافات أدخلها على هذا البرهان20© . 
وهكذا أعمل الطوسى تفكيره التقدى مستعيئاً تحدسه العقلى » أو تمثله 
وتصوره للتراث العلمى “عند إقليدس فى كل المؤلفات التى حررها . كما 
استطاع تحليل كل النظريات والأفكار العلمية التى تحتوى عليها هذه المؤلفات؛ 
فخرحت من بين يديه ؤظهرت للناس فى صورة علمية دقيقة جداً . 
ثالثاً : أهمية منهج التجرير التقدى : 
كانت درامنتئا الأساسية فى هذا الجزء إنما تهدف فى صوررتها التى تمثلناها 
لماء تخضع لفكزة واخدة » هى فكرة بيان الأسس المنهجية التى اعتمدهًا 
الطرسى فى تحرير التراث العلمى اليؤنانى» هذا من ناحية. ومن'ناحية أخرى» 
تطبيق هذا المنهج على مؤلفات إقليدس ع كنموذج للتراث العلمى 'اليرنانى. 
وهذا سيطرت هذه الفكرة علئ هذا البحث سيطرة تامة ؛ فلأول مرزة 
يدرس " منهج التحرير النقدى " عند الطرسى دراسة تطبيقيّة 'علمية تههدف » 
أولاً : إلى إبراز الأفكار والنظريات التى عانلها بصورة علمية دقيقنة ؛ وثانياً : 


إلى بيان أهمية هذا المنهج برصفه ضرورة نحضارية من ضرورات“ التقدم “العلمى. 
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وقد أيدنا ذلك بتطبيق هذا المنهج على نصوص أو مؤلفات إقليدس ؛ ورجحنا 
من خلال هذه التحريرات أن الطوسى استطاع إحياء هذه المؤلفات فى العالم 
الإسلامى وحفقلها للعالم الأرروبى . 

وقد انتهينا فى ضرء تتبعنا لتطبيقات منهج التحرير » إلى أن الطرسى قد 
استطاع حل مشكلة الترازى كما جاءت فى كتاب الأصول لإقايدس . وقد 
مثلّ هذا الحل حطوة أولى لظهور الهندسات اللاإقليدية فيما بعد . رما نظن إلا 
أن مقدرة الطوسى على حل مشكلة التوازى هنا » جاءت نتيجة طبيعية لتطبيق 
منهج التحرير . 

وهكذا أسهم الطوسى إسهاما عظيما فى إحياء التراث العلمى الإقليدى 
وتقوعه بتسجيله تسجيلاً دقيقاً » والكشف عما اضطرب فيه من نصوص » وما 
اختلط فيه بين الشروح والتعليقات وبين المعن الأصلى . فهو محق قد أعاد 
للوحود هذه المؤلفات بصورة علمية دقيقة . 

وأخيراً » لسنا فى حاحة هنا ء إلى إعادة القول فى أهمية " منهج التحرير " 
والضرورة العلمية التى كانت تدفعنا لبحثه . فإن ذلك أمر واضح للعيان » 
ولايجتاج إلى مزيد من القول . ويكفينا أن " منهج التحرير " يعد منهجاً إسلامياً 
بتاً » يستحق منا بذل الجهد فى معرفة خصائصه رمماته » والتئريه بأهمية 


دراسته فى الفكر الإسلامى المعاصر . 


200-92953566 


كانت خخطوتنا الأؤلى. همى استقصاء النسخ المخطية لنص "القلّاهرات": 
والبحث عن أكبر عدد من هذه النسخ. لدراستها. وإختيبار الأفضل من بينِهبا 
للمقابلة واستخخراج-النص امحقق. 

ولقد حصلنا فى أثناء البحث على نسختين خطيتين لنص "الظاهرات": 
بالإضافة إلى طبعة حيدر آباد الدكن بالهند. وقد كانت هذه النسخ كافيبة تماماً 
للهدف الذى توحيناه. وسوف نتحدث بالتفصيل عن هذه:النسخ. الى تمت 
بينها المقابلة فيما يلى: 
وصف نسخ التحقيق : 

(1) مخطوطة (ع) : 

وهى النسخة امحفوظة فى مكتبة أحمد الثالث .كعهد المخطوطات. العربية 
بالقاهرة» تحت رقم (7؟) فلك؛ ضمن مجموعة (من ١٠١‏ أ إلى 155)).وقتدد 
كتبت هذه النسحة بقلم أسود حفيف؛ وحالتها جيدة. 
عادى» ومسطرة الصفحة الواحده.(/ا ؟) سطراً تقزيباء: النسطز سوال 237 
كلمة. وأوراق المخطرط مرقمة؛ وقد كتب الناسخ حروف الأشكال الرئيسية 
بقلم مختلف ويجبر أحمر حفيف . 

وتحتورى.هذه.النسخحة على كل الرسومات الترضيحية التتى استعان بها 
المؤلف فى بيان براهينه الفلكية» وهى بحالة جيدة: 

وفى الصفحة الأخخيرة من المتحطوطة؛ كتب التاسخ اسمه: (عبد الكافى بن 
عيد. ايد عبيد الم وتاريخ التسخ:: (فى صفر سنة ست وسيبعين وستمائة)؟: 


(انظر الصررة) . 


د 


(؟) مخطوطة (د) : 

وهى النسخخة المحفوظة فى مكتبة دار الكتب المصرية؛ تحت رقم ٠١‏ ضمسن 
مجموعة برقم 4١‏ مصطفى فاضل ‏ رياضة . وقد كتبت هذه اللسحة ل فى 
سئة 45 ١١ه ‏ بقلم سميك أسود ؛ وحالتها حيدة . 

وأوراق المخطرطة غير مرقمة » وقلم النسخ عادى ؛ وقد كتب الناسخ 
العناوين الرئيسية بقلم مختلف ويحبر أحمر خفيف . 

وعلى الرغم من وضوح هذه النسخة إلا أنها ناقصة » فهى تقع فى 
ورقنين (الورقة صفحتان) » ومسطرة الصفحة الواحدة حوالى (1؟) سطراً 
تقريياً » السطر حوالى )١7(‏ كلمة. 
() مخطوطة رج) : 

وهى النسخخحة المطبوعة فى حيدر آباد الدكن باطند سنة ١176/8‏ هجرية» 
ضمن رسائل الطوسى (الحزء الأول). وقد طبعست هذه النسخة طبع حجر 
وهى مليئة بالأخطاء وتخلر تماماً من التحقيق العلمى الدقيق» ولكن حالتها 
-حيدة. 

وتحترى هذه النسخة على كل الرسومات التوضيحية التسى استعان بها 
المؤلف فى بيان براهينه المختلفة» وجميع هذه الرسومات بحالة جيدة. 

وقد اعتمدت دائرة المعارف العثمانية بالند فى طبع هذه الرسالة على 
نسختين من مكتبة رامفور بالهند للمقابلة بينهما واستخراج النص المطبورع. وقد 
أشير فى الصفحة الأخير هذه الرسالة إلى اسم الناسخ : (والكتاب مقبول بن 


كع 


أصيل الفير شهرى من كتبه فى مدينة تبريز حماها الله تعالى من نسخحة الأصل)؛ 
وإلى تاريخ النسخ: (يوم الثلاثاء الثانى من رمضان سنة تسع وسبعمائة ). 
المقابلة بين النسخ: 

لاستخراج نص " الفذّاهرات" محققاً » أحرينا مقابلة بين نسخ التحقيق التى 
وصفناها آنفاً . والمقابلة عمل لابد وأن يكون بعد فهم النص» حتى نتلافى ما 
يمكن أن يقع فيه النساخ من أحطاء . 

ومنهج المقابلة هنا يقوم على اعتبار النسخ الثلاث على درجة واحدة من 
الأهمية ؛ ولذلك لم نعمد إلى نسخة منها ونجعلها أساساً نُصْلِحٌ من خلاله 
الأخخطاء الواردة فيه بالاستعانة بالنسختين الأخريين؛ وإنما كانت غايتنا استخراج 
النص امحقق من النسخ الشلاث التى اشرنا إليها من قبل؛ نظراً لعدم وجحود 

(المخطوطة الأم). 

ولعله من الفيد هنا أن نستعرض بإيجاز بعض ا خطوات الأخرى الى 
قمنا بها ف ىأثناء تحقيق "الظاهرات" ؛ وهى فى جخلتها لاتخرج عما صو متبع 
فى التحقيق العلمى الصحيح عموماء ويمكن لدا أن نلخص هده ا خطوات 
فيما يلى: 

١‏ القيام بعمل فواصل ونقط بين العبارات حتى تسهل القراءة؛ واستبدال 
الهمزة بالياء كما هو متبع فى قواعد الإملاء الآن» نظراً لأن النساخ فى 
أغلب المراضع كانرا يكتيون الهمزة (ياء) كما كان متبعا فى عصرهم . 

 '‏ إصلاح الخلل الذى وقع فيه النساخ فيما يتعلق بالرسومات التوضيحية 
للأشكال أو البرامين الهندسية؛ وما عدا ذلك فقد اثبتناه كما هو فى الدنسخ 
الثلاثة. 


القيام بعمل الموامش » وهى تحتوى على نوعين من الإشارات » الأولى 
وهى الأرقام ؛ وتشير إلى اختلاف نسخ التحقيق؛ والثانية هى الشكل (*)» 
ويشير إلى تعليقاتنا على بعض المواضع؛ وإلى التعريف ببعض المصطلحات 
الفلكية الواردة بالنص» بالإضافة إلى ترجمة الأعلام الواردة بالنص أيضاً. 
.؛ - عمل فهارس للمصطلحات » والأعلام » والبلدان؛ والكتب - الواردة فى 
النص المحقق . 
غماذج المخطوطات : 
على الصفحات التالية » نقدم صوراً من المخنطوطات النى اعتمدنا عليها 
فى التحقيق » حتى يمكن من خخلاها تكرين فكرة صحيحة عن نسخ التحقيق. 
ثم أردفنا ذلك بالرموز المستعملة فى التحقيق» حتى يسهل ذلك الرجوع إليها 
والتعرف على هذه الرموز فى هامش الصفحات , 
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مخطوطة معهد المخطوطات العربية بالقاهرة 


برقم 7 فلك , ضمن مجموعة (من ١٠١‏ !إلى )١75‏ 


الصفحة الأولى 
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مخطوطة دار الكتب المصرية . برقم ٠م‏ 


ضمن مجموعة برقم 4١‏ مصطفى فاضل ‏ رياضة 
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رموز التحقيق 


: مخنطوط معهد الممطوطات العربية بالقاهرة» برقم ١١‏ فلك. 


: مخنطوط دار الكتب المصرية ؛ برقم 7٠١‏ ضمن مجمرعة برقم 4١‏ 


مصطفى فاضل ‏ رياضة . 


: طبعة حيدر آباد الدكن باطند سنة ١708‏ هاء ضمن رسائل 


الطوسى «اللنزء الأول ) . 


: الأرقام الواردة فى اعتلاف الدسخ. 
: التعليقات وترجمة الأعلام . 

: عبارة ساقطة من المدن أو فى الامش . 
: كلمة أر عبارة ساقطة. 

: كلمة أو عبارة فى الخامش. 

: اتفاق النسخ الخطية . 


لفن 
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92 4 1 ا 
3 2 


؟ تيمم 


كتاب 


امالك 


لإقليرس 


بتحكرير 
نصرالد"_الطوسى 


( النص اخقق ) 


غرير كتاب ظاهرات الفلك لإقليدس 
ثلاث 2 وعشرون شكلا وفى بعض السخ حمسة وعشرون 
شك 


يقول ممرر هذا الكتاب [ وهو مولانسا وأستاذنا » أفطسل المتقدمين 
والمتأخمرين» نصير امسق والدين » برهان الإسلام والمسلمين ؛ رحص”" الله 
عليه]2؟ : لم يقسع إلى من الكتاب غير نسخحة فى غاية السقم أكثرما من 
التصحيف والتحريف » بحيث لم يكن يمكن'" الوقرف على شئ منه إلا بهد 
كتير + وشرح له ريز" مسقيم'" أيضاً ددا » مأكتري النظر فبهسا ء 
وحررتٌ ما تراوى* لى من الكتاب على ماتصورته . فإن"؟ لم يكن مطيقاً 


رن عع د كلق 

(لمسعء 

5 ع : وحمت . 

(ع) - د.ح : اعز الله انصارم . 

زه د 

(5) د : للهروى . غير واضحة فى ع . 

(") وهو أبو العباس من الرياضيين المشهررين الذين ظهروا فى أواخر القرن الثالث المجصرى ؛ وهر 
أيضاً من الذين لهم فضل كيير فى علم الفلك . يذكره ابن النديم والقفطى بالتيريزى ويرجع هذا 
الأتلاف فى الاسم للتحريف ٠»‏ علاوة على أن نيريز بلدة فى شيراز مسن أعمال فارسى نشيه 
تبريز ومن أشهر مؤلفاته: كتاب الأربعة لبطلميوس ء كتاب مت القبلة + شرح كتاب المحسطى» 
شرح كتاب إقليدس .. إل (انظر : قدرى حافظ طوقان :ثراث العرب العلسى فى الرياضيات 
والفلك » دار الشروق ء ببروت؛: ص : 7519 00574 . 

(9)اع : سقم . )عم : ترلآى . 

(8) د : وات , 


فذن 


للكتاب ؛ فالسبب فيه ذلك نى نيتى أن 
3 فيه ذلك . وفى نيتى أن أصلح لله إذا عثرت على نسخة 


صحيحة إن شاء الله تعالى!" 
ء الله تعالل'"؟ » وهر ولى الترفيق"؟ . 


(0) حجوع. 
(؟) غير واضحة فى ع . 


لين 


[ صدر الكتاب ]20 


قال : لأن النوابت تطلع 9" دائما من مواضع بأعيانها وتغرب2" فى 
مراضع بأعيانها » وما يطلع منها معا أو يغرب معاء فهى أبداً كذلك ؛ ولآن 
أبعاد مابينها ثابتة فى جميع أوقات التقالها من المشرق إلى المغرب . ولما تبين فى 
كتاب " المناظر "27 أن ذلك إنما يكرن كذلك با يتحرك على محيط دائرة حول 
البصر فقّط » ويجب أن تكون”7) حركة الثوابت حركة واحدة دورية» والبصرة» 
متساوى البعد من 20 جميع قسيها”؟ . 


أقول : قد ثبت فى المناظر أن تلك”"! الأقدار فى البصر ء إنما ثبت0 يمالها 
مع( انتقال المبصرات على أحد وجهين”” '" » أحدهما"" : أن يكون المبصر 


. مطموسة فى ع‎ )١( 

. د : يطلع‎ ١ 

(9) د : ويغرب ٠‏ 

(*) وهو كتاب لإقليدس حرره الطوسى . 
(4) د : يكون . 

(ه) د : المبصر . 

زكم)ح:فى. 

(**) القسى : جمع للقوس ؛ وحار على غير قياس . 
7 د : ذلك , 

(8) ح : بقيت . د : يثبت . 

(كيح: من . 

٠ غير واضحة فى ع‎ )٠١( 
.امهيدحأ:د)1١(‎ 


أن 


والبصر”'“ جميعاً على مخيط دائرة ؛ وليس ذلك ممكن هاهنا(“ لكون المبصر 


ظاهراً تارة وغائباً أخرى . 


والنانى : أن يككون المبصر على الحيط والبصر”" عند“ المركزء ولذلك7» 
حكم © الوجه فقط . 


وأعلم أن أحد الثوابت غير متحركة بالحركة الثانية » إما لكرنها فى 
بادى الرأى بحسب الظاهر من النظر الجليل كذلك » وإما لكونها عند القدماء 
كذلك . 


قال : وأيضا لأنا نحد كوكبا أو نقطة من السماء فى وسط كواكب بنات 
النعش”*؟ الصغرى”2 لايتتقل عن موضعه » وبعده عن جمييع قسى الدوائر التى 
يتحرك عليها باقى الكراكب متسار » يجب أن تكون”؟ حركة الثوابت على 


. ح : البصر والمبصر‎ )١( 

(5) د ع : ههنا . 

7 غير واضحة فى ع 

(4) ح : على . 

(ه) د : فلذلك . 

زج ح :هنا 

7 ع : انها . 

(0) ح»ع : نعش . 

(”) وهى سبعة كواكب تشاهد جهة القطب الشمالى » شبهت يجملة النعش . ( المعجم الوسيط» 
جكءص:6ل57). 


(4) د : يكرن . 


درائر متوازية قطبها ذلك الكوكب”' أو النقطة. ومن ثم الثوابت مالايطلع 
ولايغرب لكرن مدارتها قريبة من القطب وهى التى تسمى'" أبدية.الظلهرر . 


وأعظم تلك'" المدارات التى”؟ تماس”' الأفق ويتلوها إلى ناحية الجنوب 
كواكب تطلع" وتغرب”" » لأن الأفق يقسم مداراتها قسمين ظاهر وخفى . 
الفلاهر ما يقرب من أعظم الأبدية الظهرر » أعظم من الظاهر مما يبعد عنه" ؛ 
والخفى بالعكس يدل على ذلك مقادير أزمنة كون كواكبها فوق الأرض أو 
تحتها ؛ وذلك أن الكوكب الذى يدور على مدار أقرب إلى الشمال » يمعكث 
فوق الأرض أكثر من الذى يدور على مدار أبعد وتحت الأرض أقل منه9؟ . 
والمترسط من المدارات هو الذى يتساوق زماناد ويسمى دائرة معدل التهار 


وباليونانية السمازينوس”' . واللذان بعدهما (') عن جنيتى معدل النهار بعد 


(0).ج#الكركبا.. (1) 3: يسمى . 

(5) ع : منك ء 

(5) حء د : الذى , 

(ه) د : عماس . 

(5) د : يطلع ‏ 

(7) د : ويغرب - 

(8) حا منه. ٍ دح 

(*) وهى منطقة الفلك الأعظم؛ وتسمى أيضا دائرة الاستواء والاعتدال» سميت بها لتعادل التههار 
والليل فى جميع البقاع عند كون الشمس عليها ؛ وتسمى أيضاً بالدائرة اليومية لحدوث اليوم 
بحركتها » وكنزلة الحمل والميزان لمرورها بأولما . ( التهانوى : كشاف اصطلاحات الننون» 
تحقنق : د . لطفى عبد البديع . ترجم النصوص الفارسية : د . عبد النعيم محمد حستين» 
الهيئة المصرية العامة للكتاب . 1917م . جد اع ص : 758 ) . 


. جح : يعداهما‎ )٠١( 
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واحدء فأقسامهما('2 متساوية على التبادل ؛ أعنى الظاهر من كل واحد منهما 
يساوى الخفى من الآخر » وكذلك أزمئة قطع أقسامهما”) : 


ثم قال : وأيضاً لأن دائرتى ”" المجرة ومنطقة البروج”) منحرفتان عن 
المدارات المتوازية متقاطعتان » ونصف كل واحد منهما أبداً ظاهر . 


قلنا : إن السماء كرى » فإنه لو كان عخروطيً؟ أو أسطواني] () ل تكن0) 
الكواكب التى على الدوائر المنحرفة” ‏ القاطعة معدل" النهار , لتظهر © أبداً 


فى دررها مع كونها متحركة على نصفى دائرتين متساويتين . بل كان يجب أن 


. ع : فاقسامها‎ )١( 

() ح : اقسامها . 

(9) ح : دائرة , 

(؟) وهى منطقة الفلك الشامن » وهى مصطلح عربى لما يدعى باليونانية " دائرة الحيوانات " 
25 . وهى منطقة ماوية تقع على جانبى مدار الشمس الذى يدعى ” فلك 
البروج ". وإن القمر والكواكب السيارة ويجوماً عديدة » إنما تجرى كلها قى تلك المنطقة 
القسمة إلى اثنتى عشرة " منزلة " أو " علامة ” على النحو الآتى : )١(‏ منزلة الحمل » (5) 
منزلة الثور » (؟) منزلة التوأمين » (5) منزلة السرطان » (0) منزلة الأسد ء (7) منزلة 
السنبلة » (7) منزلة الميزان ء (8) منزلة العقرب . (4) منزلة القوسء )٠١(‏ منزلة الجدىء 
)١١(‏ منزلة الدلوء (؟١)‏ منزلة الحوت . ( جورج سارترن : تاريخ العلم » بإشراف : د.بيومى 
مدكور ء ترجمة لفيف من العلماء ؛ دار المعارف . مصرء ١151م‏ . جاه , ص : 15١48‏ ). 

(5) دءح : عخروظاً . 

(ه) د : او اسطوانا . 

(0)د:يكن. 

(**) اى امخرة ومنطقة البروج . 

0) ح : معدل . 

(8) ح : تظهر . د : ليظهر . 
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يكرن منها مايدور على قطعة أعظم من النصفء؛ ومنها!" مايدور على قطعة 
أصغر؛ لأنه لوقطع مخروط أو أسطوانة”'" بسطح فيم”" بين القاعدة والرأس» 
لكان أحد القسمين المحدود بالزاوية شبيهاً باس . 


وقد بان أن هذا الشكل إذا قطع فى الطول والعرض» لم تكن”© فصوله©» 
المشتركة متشابهة . ولو قطع فى الوسط بسطوح منحرفة ؛ لكانت فصوله 
المشتركة غير متشابهة أيضاً » وليس هذا بظاهر فى العالح . 


فمن أجل ذلك قلنا : إن العالم كرى يدور على الور" أحد قطبيه أبداً 


ظاهر والآخر حفى . 


أقول : فى هذا الكلام تشويش؛ وبيان المقصود منه يلوح مما أقررهء وهو: 
أن الشكل الذى يمكن أن نفرضص(23 عليه دوائر عظام متساوية متشابهة من جميع 


الجهات » نصف كل دائرة منها أبداً ظاهر » والنصف الآخر فى لايكون إلا 


(0) جح :ومنه. 

(5) ح : اسطوانى . 

5 +ع. 

(4)د : يكن . 

(همع د : فصوا . 

(*) ( بالكسر ثم السكون الفتح ) هو العمود الذى يدور حوله الفلك ؛ وعمور العالم هو تحور 
الفلك الأعظم . ( التهائرى : كشاف الفئرن ٠,‏ جح لاع ص :38 ) . 


(50) حوع : تمرض . 


3 


كرة؛ ويشترط أن يكون الناظر إليها فى وسطها. وذلك أن ماعدا!؟ الكرة مسن 
الأشكال المستديرة يكون » إما مخروطاً أو أسطوانياً » أو شكلاً مركباً منهما 


ومن''" أجزاء الكرة . 


وإذ”" قُطِعَ المحروط أو الأسطونة القائمتان بسطح متسو » فإما أن يكرن 
ذلك السطح موازياً للقاعدة قاطعاً فى العرض ؛ وإما أن يكون ماراً بالمخور 
قاطعاً فى الطول ؛ وإما أن لا يكون مرازياً لها ولاماراً به » بل كان قاطعاً لما 
بالوراب والانخراف . 


والأول يقتضى أن يحدث بالقطع فيهما» شكل يحيط به سطحان 
مستويان» وسطح مستدير يحيطان بزاويتين مستديرتين7© على هيئة العزرس . 

والثانى يقتضى أن يحدث فى المحروط مثلث » وفى” الأسطوانة ذر”» 
أربعة أضلاع متوازية . وإذا تعددت السطوح القاطعة حدثت أشكال متشابهة 
متساوية . 


وأما الثالث » أعنى القاطع بالوراب”" والانحراف » فنإن كان السطح 


, ح : ماعدى‎ )١١( 
. (لع)د:فان‎ 
دناذاء‎ 75 
. ح : منهما‎ )4( 
)سج‎ 
زماح:فىي,ء‎ 
. ح : دوت‎ )0 
. د : بالوزان‎ )8( 
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القاطع غير مار بشىء من القاعدة حدث منه”2 قطع ناقص أو مايشبهه”'. 

وإذا توهم سطح بمر بامحور ويقوم على سطح القطع على زوايا!؟ قائمة؛ 
كان فصله المشترك مع سطح القطع الذى هر سهم”" القطع حيط مع المخرر 
بزوايا غير قائمة . وإذا تعددت السطو ”22 القاطعة للمخروط”" أو الأسطرانة» 
ومرت الجميع بنقطة واحدة من امحور . وأحاطت سهام القطوع الحادثة مع 
انحور بزوايا متساوية فى ججهة واحدة فى المخروط وفى املنهتين فى الأسطرانة» 
كانت القطوع الحادثة متشابهة متساوية . 

وإن لم تكن”" السطوح مارة بنقطة واحدة من امحورء وكانت السهام مع 
احور محيطة بزوايا ) متساوية» كانت القطوع فى المخروط غير متساوية وفى 
الأسطوانة متشابهة متساوية» ولكن مختلفة الوضع مختلفة أقسام الفلهور والمنفاء 
عند تلك النقطة . وإن لم تكن”'2 محيطة بزوايا(' 2 المنساوية كانت غير متشابهةء 


رمدع. 

*) وهو الشكل العدسى . وهو إما يكون فى الأسطوانة ونى اللخروط أيضا . 
(5) ح : زاويا . 

للع نه مدعا 

(5) ح :عيط . 

(ه) غير واضحة فى د . 

(3) ح : للخروط. 

)د : يكن . 

(8) ح : بزاويا . 


رمد : يكن . 


. ح : براويا‎ )٠١( 


رأما إن كان السطح مار بالسطح المستدير والقاعدة جميعأء حدئت قطعة 
من القطع يحيط بها ؛ إما خط منحن”" أو(" عمط مستقيم » رذلك فى المخروط 
والأسطوانة جميعاً . أو خطان منحنيان'” وخطان مستقيمان » وذلك فى 
الأسطوانة التى مر السطح بقاعدتها" . وإذا تعددت السطوح كان بض 
تلك القطع من القطوع متساوية متشابهة ؛ وبعضها بخلاف ذلك . 


والحاصل أن الأشكال التى يكن حدوثها على المعروط والأسطوانة, 
اللذين هما أبسط الأشكال المستديرة بعد الكرة بالقطع فى الطول والعرضص”"2 
والوراب”"' » لايمكن أن يكون جميعها” من نوع واحد ولا على ضرب واحمد 
من التشابه والتسارى » فضلاً عما يحدث فى الأشكال المركبة ؛إذهى أكثر 
ختلتالة) : 


وأما فى الكرة فجميعها متشابهة متساوية”*' » والحادثة منها بالسطوح 
المارة بالرسط متساوية» متساوية''؟ قسمى الظهور والخفاء . ولكون”"2 جميع 


(1) متحنى , 

)ديعنو 

5) غير واضحة فى ع ٠‏ 

)سم 

(م ع : لقاعدتها . 

(2) ح : العرض والطرل . 

7) د : الوران ٠‏ 

زميح : جميعا ١‏ 

(4) د : اضلاعاً . (6)شسععه 
(للمسج. (١0)د:‏ ولكن. 
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المدارات السماوية مستديرة متشابة » والمارة منهاءما هو ,كنزلة المركز درائ 20 
عظام ظاهرة الأنصاف » وجب الحكم بكرية السماء . 


قال : الأفق هو السطح المستوى الذى يفصل النصف الظاهر من الكرة مسن 
النصف اللخفى وهو مستدير ؛ لأنه إذا قطعت كرة بسطح كان الفصل دائرة » 
دائرة""» نصف النهار هى المرسومة على قطبى الكل القائمة على الأفق » 
والدوائر”" المنقلبة هى التى تماس منطقة البروج » وقطباها قطبا"؟ الكرة . 


أقول : هى دائرتان من المدارات اليومية هما مدارا؟ رأسى السرطان 
والجدى» وتسميان”" المدار الصيفى والمدار الشتوى . 

وقال أما منطقة البروج ومعدل النهار فهما دائرتان عظيمتان » لأنهما 
يتناصفان ؛ فإن رأسى الحمل والميزان متحاذيان » وهما على قطر معدل النهار» 
يطلع كل واحد منهما مع غروب الآخر . والبروج تنقس'”" بهما قسمين 
متساريين ؛ ولكرنهما لازمين لطرفى”” قطر”"؟ معدل النهار مُُساوى"”') 


)١(‏ ح : ودوائر. 

ك)دحج. 

(9) حء د : الدوائر . 

(9)اج تح 2 قصيااب* 

(0) عءد:مدار. 

(5) د : ويسميان. 

(7) د : ينقسم . 

(8) ح : بطرفى . 

اله 

. ع : مساق . حء د : متساوى‎ )٠١( 
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فى(" زمان”" الظهرر والمخفاء يجحب20 تساوى قسمى معدل النهار اللذين بينهما 
أيضاً . فإن الكرة إذا دارت على محورها"؟ باعتدال » قطعت النقط التى على 
بسيطها من الدوائر المتوازية فى أزمنة متساوية قسياً متشابهة . والأفق أيضاً©» 
عظيمة ؛ لأنه ينصف كل واحدة" من منطقة البروج ومعدل النهار ؛ فإن7© 
من البروج ستة أبداً ظاهرة فقط » والكركبان المتقاطران" مما على معدل 
النهار أيضا يطلع كل واحد منهما مع غروب الآخخر ؛ والدائرة التى تنصف9؟) 
عظيمة فهى عظيمة » فالأفق عظيمة . 


.هعحشس)١(‎ 

(9) ح : الزمان . 

0 ح»ع: تحت. 
(5) ح : محررها . 

(0) سد 

(0) ح : وأحد . 

”7) د : وان . 

(4) حء ع : المتناظران . 


(9) د : ينصف . 
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الأث كال 


أ*" : الأرض فى العالم [ وهى بالقياس إلى العالم ]" كالم ركز 
إلى الغيط . 


فليكن الأفق ( أ ب جه ) » والبصر (د) » والمشرق (ج) » والمغرب (أ) .. 
ولير السرطان طالعاً عند (ج) بآلة موضعها عند ( د )؛ وجب أن يرى اللدى 
غارباً عند (أ) ؛ و (ج د أ) خط مستقيم » بل.قطر لمنطقة البروج أو نصفهنا . 

روأيضاً ليريها بعد حركة الفلك الأسد طالعاً عند (ب) ؛ ويجب أن يرى الدلو 


غارباً عند (ه)؛ و (ب د ه) أيضاً قطر لمثل» ما مر» [وقطرا”"؟ (ج 1 ب 


. غير واضحة فى ع‎ )١( 
(؟7)سد‎ 

5 لد 

من)جعء 

(0) جح : قطر. 
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ه )]”'؟ تقاطعا على ( د ) » ف ( د ) هر المركز . 


فإذن”" الأرض فى رسط العالم ونسيتها إلى فلك البروج » كنسبة المركز 
إلى المحيط المركر ؛ وذلك ما أردئاه . 


ب” : إذا دارت كرة الكل قامت الدوائر المارة بقطبيها على 
الأفق على قوائم فى كل“ دورة مرتين؛ وقامت منطقة البروج 
على نصف النهار , وأيضا”“ مرتين . ولاتقوم” منطقة البروج 
على الأفق أصلاً. إذا كان قطبالأفق فيما بين المدار"” الصيفى 
أعنىمدار رأس السرطان . والقطب الظاهر . 


أمالث إذا كان على المدار الصيفى أو الشتوى » قامت منطقة البروج على 


الأفق فى كل دورة مرة واحدة . وإذا كان فيما بين المدارين » قامت عليه 
مرتين, أما الحكم الأول فظاهر مماذكره " أوطولرقس”؟ فى الشكل العاشر من 


(لم)د: وقطر رأ ج-اب). 

(0) ج : فاذا . 

(5؟) د41 

)داحج. 

(5) د : أيضا . 

(5) ح : تككون . د : ولايقوم . 

0) ع : مدار . 

8 ح:وما. 

(7) وهو مهندس رياضى يونانى مشهرر » مذكور فى وقته كان له تصانيف مشهورة متداولة بين 
العلماء . من مؤلفاته : كتاب الكرة المتحركة » وكتاب الطلورع والغروب . ( القفطى : إخبار 
العلماء بأبار الحكماء , مكتبة المتنبى» القاهرة » ص : 88). 


مقالته فى " الكرة المتحركة" ؛ وأما الحكم الثانى فليكن لبيانه : 


دائرة ( ب ه ج ص ) ؛ الأفق ( و ص د ) » أعظم المدارات الأبديسة 
اللهور ( ره ز) ء أعظم (" المدارات'" الأبدية المنقاء ( رس ع ) » ( و اح 
ط ك 1)”"» المدار الصيفى”' ( و ل م ن ف ) ء المدار الشتوى . 


للمسع. 

(سعاف. 

معد :روح طكع, 

(5) إلى هنا تنتهى النسخة ( د )2 وهى النسخة الحفوظة بدار الكتب , 


وليكن:فى وقت ما وضع منطقة البروج كورضع قرس ( ك ل ) مماسنة 
للمدارين على نقطتى ( ك ل ) على الأفق ؛ وليمر ( )أ س ع ف ) من الدراشر 
العظام بالقطبين » فهى تمر بنقطتى ( ه ص ) اللتين تماس الأفق المدارين عليهماء 
وهى .منزلة دائرة نصف النهار . ولأن الأفق س أعنى دائرة (ب نه ج ص )» 
وكل واحد من المدارين ‏ أعنى: دائرتى ( ح ط ك ) و ( ل م ن ف ) تقاطعت 
على نقط ( ح ك - ل تن ) . وقد مرت دائرة ( أس ع ف »ع .بأقطابهما فهى 
تنصف قسى ( ح ط اك ح أك ‏ ل من ل ف ن )7 الاربع على نقط 
(ط )م ف ) »ء وقطعنا ( ح أك ‏ ل م ن ) . وأنصاف المتساوية-متساوية » 
و (ك طع مسار ل ( ل ف ) . والزمان الذى يقطع (ف ه) نقطة (ك) قوس 
(ك ط)ء يساوى الزمان الذئ يقطع فيه نقطة (ل) قوس (ل ف) . وإذا وافت 
نقطة (ك) مَوَضَع (ط)» وافنت نقطة(ل) موضع (ف) . وصار وضع منطقة 
البروج حيئذ كوضع دائرة (ط ب ف ج)» فتكرن (ط) أول السرطان قوق 
الأفقق» و (ج) أول الميزان على المشرقء و(ف) .أو ابلدى.تحست الأزض» 
و(ب) أول الحمل على مغرب . وتكون' النقطتان اللثان تماس:عليهما منطقة 
البروجء المدارين نقعلتى (ط ف) . ولكون دائزة.نصف النهار ‏ أعبى دائرة (أ 
س ع ف) مارة بهماء تكرن مارة أيضاً بنقلتى7" منطقة البررج؛ فيكرن حيهذ 
فلك البررج قائماً عليها على قرائم . 


وعثله تبين أن (ط ح ‏ فأ ن) متسناويان» وأن (ط) إذا وافت موضع (ح) 


واقت (ف) موضع (ن)؛ صارا© وضع © منطقة البررج كرضع قرس (ح ن). 


)دح 

(5) ح : المغرب . 
5) ح. ع ؛ نقطتى . 
(؟) ح : فصار . 
(60 جامع. 


يف 


ثم إذا وافت (ح) موضع (أ) وافت (ن) موضع (م) فصار وضع منطقة البررج 
كوضع دائرة (م ب أ ج)؛ وكان (م) أول المسدى فوق الأرض ؛ ر (ج) أول 
الحمل على المشرق» و(أ) أول السرطان تحت الأرضء و(ب) أول الميزان على 
المغرب . ولكون نصف النهار مارة بنقطتى (م ‏ أ) تكون أيضاً مارة بقطبى 
منطقة البروجء ويكرن فلك البروج قائما؟'" على قوائم . ثم يتحرك الفلك إلى 
أن يرافى (أ) نقطة (ك)» و(م) نقطة (ل)؛ ويعود الوضع الأول؛ وقد بان منه أن 
فلك البرورج على نصف النهار على قرائم فى كل دررة واحمدة ”2 مرتين» 
وذلك ما أردناه . 


ج : وأما الحكم الثالث, وهو أن منطقة البروج لايقوم على 
الأفق أصلاً إذا كان قطب الأفق فيما بين مدارى المنقلبين 
وقطبى الكل » فلتعد لبيانه : 


(1) ح : قائماً من اخرى عليها . زقف سهاة 


رف 


الأفق وليكن (ب د)؛ وا مداران”2 وليكرنا (ه ز ح ط)»؛ وليكن (ه ز) 
منهما المدار الصيفى؛ وليكن (أ ج) قطبى الكل؛ و(ك) قطب الأفق فيما بين 
قطب () ومدار (ه ز)» وليكن (ه ح) منطقة البررج . 

نقول : فهى لايمكن أن تقرم على دائرة (ب د)؛ لأنها لو قامت عليها على 
قوائم لمرت بنقطة (ك)» فتكون حينئذ قاطعة لمدار (ه ز) وكانت مماسة له هذا 
حلفت . فإذن9» الحكم ثابت» وذلك ما أردناه . 


رأما باقى الأحكام وهر أن منطقة البررج تقرم على الأفق فى دورة مرة إذا 
كان قطيا الأفى على المدارين» ومرتين إن كان بينهما . 

فلنعد الأفق والمدارين والقطبين كما مرء وليكن (زأ ج) نصف النهار . 
ونفرض قطبى الأفق أولاً على المدارين؛ فتكون لامحالة على الفصلين المشتركين 
بينهما وبين نصف النهارء رهما (ك ط)'" . فإذا كان فلك البروج على وضع 
دائرة (ط ل ك) مر بقطبى الأفق قائماً عليه على قوائم؛ وظاهر أن نقطة (ك) 
لاتوافى فى دورها على تخيط مدار (زه) ذلك الموضع إلا مرة واحدة؛ فإؤن9©» 


فلك البروج لايقوم على الأفق مرة واحدة . 


(1) ع : المدارين . 

(*) يقصد برهان الخلف . وهو نوع من البرهنة أساسها إثبات صحة المطلوب بإبطال نقيضه؛ أو 
فساد المطلوب بإثيات نقيضه . ( المعجم الفلسفى. الهيتة العامة للكتاب لشتون المطابع الأميرية 
(مجمع اللغة العربية) . طبعة 1448175م.ص 1 313 ) . 

رى ح : فاذا . 


م)ع: طاطء 
(5) ح : فاذا . . 


7: 


ثم ليكن القطب فيما بين المدارين عند نقطة (م)؛ ونخرج'" من نقطة (م) 
عظيمتين تماسان مدار (ه ز) ولتكونا (م ن س م س)» فتكونان قائمتين على 
الأفق على قوائم: وهما مماستان المدار الآخر فلتماساه علسى نقطتى (ع ف) . 
ولأن نصف (س م ف) غير ملاق لنصف (ك ل ط)؛ لكون قسوس (ك س) 
شبيهة بقوس (ط ف). ولتساوى المدارين تككون مساوية لما . وأيضاً لأن 
النصف السذى يبتدئ سن (س) لا فى جهة (م) وينتهى إلى (ف) غير مسلاق 
لنصف (ن م ع): تكون قوس (س زذ) مشابهة ومسسارية لوس (ف اح ع)» 


زللاع: وخحرج.ء 


هت 


وتبقى إن ك) مساوية ل (ع ط) . فإذا تحركت نقعلة (ك) تحركت نقطة (ط)ء 
وانتهتا معا إلى نقطتى (س ف))؛ فانطبقت منطقة البروج على دائرة (س م ف) 
وقامت على الأفق لقيامها عليه؛ ثم فارقناهما”" وانتهتا معاً إلى نقطتى (ن ع) 
رانطبقت المنطقة على دائرة إن م ع)» فقامت على الأقق مرة أصرى؛ شم 
فارقتاهما وانتهتا مع إلى موضعيهما الأرلين . فإذن 0 فلك البررج يقوم فى 
هذا الوضع على الأفق مرتين» رذلك ما أردناه . 

ه :كل مايطلع ويغرب من الثوابت» فهو يطلع ويغرب دائماً 


فليكن الأقى (أ ب ج)» وأعظم الأبدية الظهرر (أ د ه)» وأعظم الأبدية 
الخنفاء (ب ز ج)» وليكن (ط) كوكبا يطلع ويغرب ولايتحرك غير الحركة 


)١(‏ ع : فارقاهما . (0) ج :فاذا. 


كلا 


الأرلى؛ فهر يرسم بجركته دائرة يقوم الخصرر عسوداً عليهاء وهى تقطع 
لكرنه طالعا , <' ب . قلككن هنى دائرة وجط لك).ريلزمها الكركب؛ و 
ناحية المشرق من حانب”'؟ (ج)» وناحية المغرب من جانب (ك)؛ فهر بطلع ). 
من (ج) ويغرب من (ك)؛ رذلك ما أردناه . 
أقول: هذا بناء على أن الثرايت لاتتحرك الحركة" الثابدة على ماقدمنا 
ذكره» وإذا كانت هى متحركة ذلاتكون مشارقها ومغاربها نقطا بأعيانهاء 
فيكون ”" هذا المدكم -حكم النقط التى لاتتحرك من الفلك . 
و : كل ما كان من الكواكب على دائرة عظيمة غير قاطعة 
لأعظم الأبدية الظهور ولامماسة شاء فأقربها من القطب 
الظاهر يطلع بعد أبعدها ويغرب أيضاً بعسده؛ وبالجملة ما 


يطلع أولاً يغرب أولاً. وبالدكس . 


“لماع : نلحية, 
) سم : والطبركة . )ع : ويكوث . 


فليكن الأفق (أ ب ج)؛ وأعظم الأبدية الظلهرر (أ د ه)» والعظيمة التى 
لاتقطع (أد ه) ولاتماسها هى (ج ز ب) . وليكن عليها 7 كنا (زءح) . 
و(ز) أقرب إلى القطب الظاهر من (ح)20 . 


فنقول: إن (ح) يتقدم (ز) فى الطلوع والغروب جميعا؛ ونرسم على (ز 
ح) مداريهما اليرميين» وهما (ط ززك ‏ ل ح م). وليكن (ج) جهة المشرق» و 
(ب) جهة المغرب؛ فنقطتا (ز ح) تطلعان من نقطتى (ك م) أبدأء وتغربان من 
نقطتى (ط ل)» وتلزمان مداريهما لما تقدم فى الشكل المتقدم . ولنجر”© على 
نقطة (ز) عظيمة تماس دائرة(أ ه د)”" وهى (ه ز ن)؛ ويكرن نصف (ه از 
ن) غير ملاق لنصف (أك م)؛ فيكون قوسا (زك ‏ م ن) متشابهين وتماماهما 
من المدارين؛ أعنى مايبتدئ من (ز) فى جهة (ط)؛ إلى أن ينتهى إلى (ك)؛ 
وماييتدئ من (ن) فى جهة (ل) إلى أن ينتهى إلى (م) أيضاً متشابهان9؟ ع 
وتقطعهما نقطتا (ز ن) بحركة الكل فى زمان واحد . ويلزم منه أن (ز) إذا 
اتتهى إلى (ك) مشرقها » كان (ن) منتهياً إلى (م) مشرقها؛ فيكون (ح)”» طالعة 
قبلها أعنى قبل (ز)”2 . وأيضاً بحر عظيمة أخرى على (ز) تماس أيضاً دائرة”» 
(أد ه) وهى (د زس»» ويكون نصف (أ ط ل ب) غير ملاق لنصف (داز 
س) . وتتشابه لذلك قوسا (زط ‏ س ل)» وتقطعهما (زس) فى زمان واحد. 


(0) حا حه. 
0)ع: ونجر. 
م عنأدهى. 
(4) .. : متشابهين . 
0 - ج.٠‏ 
0ج 
)دج 
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ويلزم منه أن (ز) إذا انتهى إلى (ط) مغربهاء تكون (س) منتهية إلى (ل) مغربها. 
فتكون (ح) غارية قبلهاء أعنى قبل (ز]؟ وذلك ما أردناه . 
ز : كل ماكان من الكواكب على دائرة عظيمة قاطعة لأعظم 
الأبدية الظهور فأقربها من القطب الظاهر يطلع قبل 
أبعدها منه ويغرب منه('؟ بعلده , 
ولنعد (أ ب م) الأفق؛ وأ د ه) أعظم الأبدية الظهرر » ولتقطعها عظيمة 
(ج زاح ب) وعليها كركبا (زءح) . وليكن (ز) أقرب إلى القطب الظاهر من 
(ح)؛ فنقول إن (ج ز) يطلع قبل (ح) ويغرب بعده . 


مجع 


7”83,ع 


وليكن المشرق ممايلى (ك)وليمر بنقطتى (ز ح) مدار (أأك سو طم اح 
ل" اليوميان القائمان على انحور على ماتبين فى شكل (5) من هذه المقالة . 
ونرسم عظيمة (ه زن) مارة بنقطة (ز) ومماسة لدائرة (أأد ه)» [ فيكرن 
نصف (ه زن)'"؟ غير ملاق لنصف (أك م)» وتكون (ك زس م ن) 
متشابهتين وكذلك تماماهما . أعنى القوس المبتدئة من (ز) فى ججهة (ط) المتتهية 
إلى (ك)؛ والمبتدئة من (ن) فى جهة (ل) المنتهية إلى جهة (م)» وتقطعهما نقطنا 
(ز- ن) فى زمان واحد. ويلزم منه أن (ز) إذا اتتهت إلى (ك) ‏ أعنى 
مشرقها ‏ انتهت (ن) أيضاً إلى (م) مشرقهاء وتكرن لاتحالة (ح) طالعة 
بعدهما . رأيضاً نرسم عظيمة (د زس) مارة بنقطة (ز) وممارسة لدائرة (أد 
ه) على أن نصف (د زس) غير ملاق لنصف (أ ط ل)» فيكون (ط زا ل 
س) متشابهتين . ويلزم.كثل مامر أن (ز) ينتهى إلى (ط) مغربها مع انتهاء (س) 
إلى نقطة (ل) مغربهاء وتكون حيكذ (ح) غاربة قبلهما . فإذن”" (ز) تطلع قبل 
(ح) وتغرب بعدهاء وذلك ماأردناه . 

ح : الكواكب المتقاطرة الكائئة على دائرة عظيمة كفلك9©) 
البروج أو معدل النهار فإنها تطلع وتغرب على التبادل . 


ذليكن الأفق (أ ب ج د)'" , والأبدية الظهرر (ه ز)» والأبدية النفاء (ح 
ط)ء والقطبان (ك ل)؛ ونصف فلك اليروج الظاهر (أ.س ج)» ونصفها المنفنى 
ون ع 0" ء [ ونصف معدل النهار اللاهر (م س ن)» ونصفها المتفى (ن ع 
. 

رليكن (أ ج) ك ركبين متقابلين على قطر واحدء فنقول إذا طلع أحدهما 
غاب الآسمر وبالعكس؛ وكذلمك اللذان على نقطتى (م ن) . وليكن المشرق مما 
يلى « د)ء [رليكن (أ ب)]7) القطعة الظاهرة من المدار اليرمى الذى ل (أ)؛ 
و(ج د) القطعة الخفية من المدار اليرمى الذى ل (ج) . 


رمعنأجد. 
جنتعم. 
5 -ج. 
زجع 


ولما تقدم فى شكل (2) تكون نقطنا (أ ج) لازمتين لمماء طالعتين من 
نقطتى (أ- د)» غاربتين من نقطتى (ب ‏ ج) . ونرسم عظيمة ثمر بنقطنى (ه 
- ك) فهى تمر بنقطتى (ح - ل) أيضاً لكونها مارة بالتقطة التى تماس عليها 
دائرتا (أ ب ج ‏ د ه ز)» أعنى نقطة (ه) وبقطب (ك)؛ فهى أيضاً تمر بقطب 
دائرة (أب ج د ). ولأن قوسى (ج دأ ن دم) نصفا عظيمتين» فهما 
متساويتان . ونلقى (ج د م) المشتركة؛ فتبقى (ن ج) مساوية ل (م أ) . ولأن 
دائرة (أ ب ج ‏ د ن م) تقطع دائرة (أب ج د) وتمر (ه ك ل) بأقطابهاء فهى 
تنصف قطعها . وكذلك تكرن (أ ه) مسارية ل (ه ب) و (د ح) ل (ح ج) 
و(ن ج) ل (دم)ء ويبقى (ن ج). أعنى (أم) مساوية ل (د م) ولتساويهما 
يكون مدارا (أب ‏ ج ب) متساريين» وقوس (أ ف ب) الشاهرة مساوية 
لقرس (ج ص «) الخفية المتبادلة معه(" . ولما صادر به أوطولوقس كتابه 
يساوى الزمان الذى فيه يقطع (أ) قوس (أ ف ب) الزمان الذى يقطع فيه (ج) 
قرس (ج ص د)؛ فيكون غروب نقطة (أ) وطلوع نقطة (ج) فى وقت واحد؛ 
وعثله تبين أن طلوع (أ) رغروب (ج) فى وقت واحد . وأما على معدل النهار 
فلكون (م س ن ‏ ن ع م) نصفين متساويين؛ وبمصادرة أوطولوقس يكون 
طلرع (م) عند غروب (ن) وبالعكس . وكذلك الحكم فى سائر النقط التى 
على دائرتى (أس ج ع م س ن ع)» رحكم غيرهما من الدوائر حكم فلك 
البررج؛ وذلك ما أردنا . 

وليكن لبيان ماذكر فى الشكل الثامن» وهو”' أن الكراكب المتقاطرة على 
فلك البروج تطلع وتغرب معا على التبادل . (أ ج ب د) الأفق» و (أ ح د) 


المدار الصيفى؛ و(ب ط ج) المدار الشتوى؛ و(أ زب ه"" فلك السبرورج 
النصف المتفى منه (! زب ) ؛ والنصف الظاهر وب هف ) ) »ره ز) 
عليهما نقطتان متقابلتان على طرفى قطر واحلر . 


نقول: فعند طلوع (ز) يجب أن يغرب (ه ) وبالعكس » وذلك لأن عند 
طلوع (ز) إن لم يغرب (م)» فليغرب غيره وليكن (ك) . وئرسم من مدارات 
نقط (ز هك ) قسى ( زل ه ان لك م )؛ فإذا تمرك الفلك إلى أن 
ينتهى”" (ز ) إلى (ل ) طالعا ‏ انتهى ( أ مثلاً إلى (ح)» و (ب ) إلى (ط)ءار 
(ه) إلى (ن )» و (ك) إلى ( م ) غاربا؛ فصار وضع فلك البروج كدائرة (ح ل 
ط م ) [ يقاطع فلك البروج والأفق » وهما عظيمتان ]!" ؛ ووجب أن يكدون 
(ل ح م) نصف دائرة البررج؛ لكون ( ل م) يقاطع فلك البروج والأفق» وهما 


(0) ج:أهابه. 
٠. )0(‏ : انتهى . 
)دع 


م 


عظيمتان؛ ووجب أيضاً أن يكون (ل ح ن) نصفه لكرن نقطتى (ل ‏ ن)ء 
أعنى ( زب ه ) على طرفى قطر واحد لدائرة عظيمة» هذا خلف. فيإذن22 
الحكم ثابت») رلذلك ما أردناه. 


ط : إذا كان مدار المنقلبين أعظم من الدائرتين الأبدية الظهور 
والخفاء كل من نظيرته ‏ فإن فلك البروج يطلع ويغرب 
على ميع القوسين اللتين بين دائرتى المنقلبين من الأفق. 
وأحد نصفى البروج اللين بين المنقلبين يذهب فى الطلوع 
من جهة القطب الظاهر إلى جهة القطب الخفى على توالى 
البروج؛ والنصف الآخر يذهب على خلاف ذلك . وماكان 
طلوعه ما يلى القطب الظاهر . كان غروب نظيره ثما يللسى 
القطب الخفى وبالعكس . وأوضاع الببروج تختلف فسى 
الانتصاب والانخفاض» وبالقياس إلى الأفق. 


)0١١‏ ح :فاذاء 
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فليكن الأفق دائرة ( أ ب ج د )» والمدار الصيفى () د)» والمدار الشترى 
(ب ج )؛ وفلك البروج ( د ه زب '" . وليكن قوس ( د ب نز" النصف 
الظاهر منه» وقوس ( ب ه د ) المخقى. وليكتن ( ص ز ) مطلع معدل النهار 
ومغيبه » واللشرق مما يلى (ص ). 


فأقول : إن فلك البررج يطلع على جميع قوس ( د ص ج ) ؛ ريغيب على 
جميع قرس ( ب زأ ). وإن أجزاء ( د ه ب ) تأحذ فى الطلوع من ( د ) نحو 
(ص ) إلى (ج ) على الترتيب آحذة نحو القطب المنفى وهو (س)» وأجزاء (ب 
زد ) تأخحذ فى الغررب من (ب ) تحر (ز ) إلى ( أ) على الترتيب آعمذة نمو 
القطب الظاهر رهو (ع ) . ركل جزء'”" يطلع فيما بين ( د ص )» فإن نظيره 
يغرب فيما بين ( ب ز) . وكل جزء”» يطلع فيما بين ( ص ج ): فإن نظيره 


يغرب فيما بين ( زأ) . 


أما أن فلك البروج يطلع على جميع قرس ( د ص ج ) ؛ ريغيب على جمييع 
قرس ( ب زأ ). فلما تبين فى شكل (يا ) من كتاب "أرطولوقس" ؛ وأما أن 
أجزاء ( د ه ب) تأخذ فى الطلوع من ( د ) حر ( ص ) » ونظيرها يأذ فى 
الغرورب من ( ب ) نحو (ز) ‏ فليكن لبيانه قوسا"» رده ب ز) 
متقابلتين متساريتين» وليمر بنقطتى ( ه ز ) مدارا ( ح ه ط ‏ ك زل)» فهما 


(ثلمع:دهابز. 
لم ع:دزب. 
)ع : حزق . 
(9)ع : حزق . 
ف 

60 جع 


هم 


يلزمانهما ويطلعان من نقطتى ( ط ل) ويغربان على نقطتى ( ح ك) على مامر 
فى الشكل الخامس . 

وإذا أخذنا ( ه ب) مشتركة يكون ( ها د ب) النصف مساوية ل ( ه 
ب زع ء فنقطتا ( ه ز) متقابلتان متقاطرتان. ولأن نقطة (د ) المنقلب الصيفى 
وفلك البروج تماس دائرة ( أ د) وتقطع سائر المترازية » فتكرن ( ده د م) 
متساويتين. وكذلك ( ب ز ‏ بن )» وكان (ه د ) مثل (ب زع اف 
(دم) مثل ( ب ن ). وإذا جعل ( ب م) مشتركة كان قوس ( ب م د) النصف 
مساوية لقوس ( ب م ن) » فنقطتا (م ن ) أيضا متقابلتان متقاطرتان. 

ولما مر فى الشكل الثامن يكون طلوعها وغروبها على التبادل » وكذلك 
طلوع نقطتى (ه ز ) وغرويهما. وعند طلوع نقطة (د ) من موضعهاء يكون 
غررب (ب) فى موضعها. وعند طلوع (ه) من نقطة (ط ) » يكرن 
غروب(ز ) فى نقطة (ك). فيكون طموع قوس ( د ه) على قوس ( د ط ) 
على الترتيب » وغروب قوس ( ب ز) على قوس ( ب ك0" على الترتيب؛ 
كل منهما آحذة مما يلى أحد القطبين إلى ما يلى القطب الآخر على خلاف 
نظيرتها . وعثل ذلك تبين أن جميع نصف ( د ه ب ) يطلع فى جميع قوس ( د 
ص ج ) ونظيرهاء ويغرب على جميع نظيرها. ويصير وضع فلك السبروج حيشد 
كرضع دائرة ( أش ج ف) » ومعل نصف ( أش ج ) الظاهر ونصف ( ج 
ف أ) الخفى . وتبين كما مر تقاطر نقطتى ( ف ق) ونقطتى (ش ص)» وأن 
نصف ( ج ف أ) يطلع فى جميع قوس ( ج ص د ) آخذة من جهة (س ) إلى 
جهة (ع) على الترتيب؛ وأن النصف الآخر يغرب على جميع قوس () زا ب) 


(0) ا عنباط. 


كم 


آخذة من جهة ( ع) إلى جهة (س )؟ وقد تبين أن لكل راحد من نصفى 
البروج انتقالين فى الطلوع والغروب إلى جهتين مختلفتين. 

رظهر مما بينا أن كل جزء يطلع شمالياً فنظيره يغرب جنوبياء وبالعكس . 
وبسبب احتلاف وضع هذه الحركات» يختلف وضع فلك البروج فى المساكن 
التى تحته. وعند وصول المتقلب العسيفى إلى نصف النهار الظاهر » يكرن فلك 
البروج قائماً على نصف النهار قريياً من الاتتصاب . وعند وصول الشتوى إليه؛ 
يكرن أيضا قائما قريباً من الانخفاض. وفيما بينهما ‏ فيما بين ذلك الانتصاب 
وهذا الانخفاض ‏ غير قائم عليه؛ رذلك ما أردناه. 

ى : القسى المتساوية من فلك البروج المختلفة البعد من نقطتى 
الاعتدال”؟ تطلع وتغرب على قطع غير متساوية من الأفق» 
ويكون ما هو أقرب إلى نقطتى الاعتدال منها أعظم ماهو 
أبعد. والمتساوية البعد من نقطنى الاعتدال تطلع وتغرب 
على قطع متساوية من الأفق. 


(*) نقطتى الاعتدال هما : 
١‏ م نقطة الاعتدال الخريفى : وهى رأس الميزان ؛ لأن الليل والنهار يعتدلان فى المتريف 
إذا بلغته الشمس . 
١‏ - نقطة الاعتدال الريبعى: وهى رأس الحمل ؛ لأن الشمس إذا بلغته اعتدل النهسار فى 
الربيع. ( المنوارزمى : مفاتيح العلوم؛ مكتبة الكليات الأزهريةء الطبعة الثاتية» 
القاهرة 4خام.ص:115). 


/الم 


فليكن الأفق ( أ ب ج د ) » وأعظم :الأبدية الظهرر ( ح ) » وفلك البرورج 
(ب ح ج ) » ومعدل النهار ( ه ح ز ) وليتقاطعا على ( ح ) . وليكن (ب) 
المنقلب الشتوىء؛ و (ج ) الصيفى . ولتكن قسى (ح ك ك ن ان ج) 
متسارية؛ وكذلك قسى ( ح ف ف ش اش ب) » وليمر بنقط (ك ‏ ق 
جف اش ب ).».مدإراتها اليرمية وهى ( ط ك ل.م ن س) ج ع ف 
قزش تا ب د). 

نقول : فقر س ( زل) أعظم من ( ل س ).؛ و ( ل س ) أعظم مسن ( س 
ج). وكذلك فى الجانب الآخر » و ( زق) أعظم من ( قات )»و (قات) 
أعظم من ( ت د ) ء وأن ( زل ) مساوية ل ( زق ) و ( ل س) ل (ق 
ت) ء واس ج) ل ات د».. وكذلك القول فى القسى التى بين حدى () 
ب) ء .وذلك لأن أفق (أ ب د ج ) ماست ذائرة ( وح ) ونظيرتها مسن 
المتوازية » وععظيمة ( ب ح ج ) ماست دائرتى (أ ج ‏ ب د ) » وهما أعظم 


4م 


من الأوليين. ونقطتا التماس ؛ أعنى نقطئى ( ج ‏ ب) أيضا على العظيمة 
الأولى. 

وقد فصلت من المائلة قسى(' متساوية متصلة على الولاء فى جهة واحدة 
من أعظم المتوازيات » أعنى من ( ه ح ز) ؛ فيكون ما أدعيناه واجباً عن ذلك 
لما ثبت فى شكل (ز ) من مقالة ( ج ) من أكر "ثاوذوسيوس"297 ؛ وظاهر أن 
(زل ) مساو ل ( هط ) »ء و ول س) مساو ل ( ط م) »؛ و (س ج) مساو 
لم )ءر(زق)مساول(هاع)ءرو(قات)مسارل(عز)و (ت 
د) مساو ل (ز ب ) . ولكون النقط”" التى مى ( ج د ) مشارق نقط ( ج ‏ 
ناك ح- فش - ب ) والتى هى ( أ ب) مغاريها » فيكرن طلرع 
قسى (ح ك ‏ ك ن -ن ج ) وغروبها على ما أرجبناء وكذلك فى قسى ( ح 
ف ف ش - ش ب ) . ولو لم تكن الأفق مائلة على المتوازية ‏ لثبت المتكم 
بال" ثبت فى شكل (ه ) من مقالة ( ج) من أكر " ثاوذوسيوس "19 . وأيضا 
لتساوى قوسى ( ح ف ح ك )9 تكون مدارا ( ع ق- ط ل ) متساريين» 
ولتساويهما يكون ( زق ) مساويا ل (د ل ) ٠‏ 


وتيين .عثل ذلك تساوى ( زب زس ) » فتبقى ( ق ب ) مساوية ل (ل 


)1١(‏ ج : قسيا. 

(*) وهو من الحكماء الرياضيين والمهندسين اللشهررين من حكماء اليرنان» وله تصانيف حسان 
فى الرياضة والهندسة. وله الكتاب المشهور الذى هو أحلّ الكتب: المترسطات بين كاب 
إقليدس والمحسطى» وهو كتاب الأكر . ( التقطى : إخبار العلماء» ص :  )858‏ 

(5) ج : النقطة . 

75) ع : كما. 

(5) ج : ثاذودسيوس . 


رم ع:ح فاحط. 
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س )ء وكذلك فى البراقى . ويظهر من ذلك حال سعة المشارق والمغارب 
للقسى المتساوية من فلك البروج عن حبتى نقطتى الاعتدال » وذلك ما أردناه. 
يا : أزمنة طلوع أنصاف فلك البروج التى لاتكون مبادئها على 

مدار واحد بعيده مختلفة, وأطوها زمان طلوع النصف اذى 
يكون مبدؤه ‏ أول السرطان؛ ثم ما يتذوه على الترتيب 
إلى أول الجدى؛ أعنى كل ماكان مبدؤه<" أقرب إلى أول 
السرطان, فزمان طلوعه أطول مما يكون ميدؤه”" أبعد منه, 
وأقصرها زمانا” الذى يكون مبدؤه2 أول الجدى؛ ثم 
مايتلوه على السوتيب إلى أول السرطان. وأما الأنتصاف 
التى تكون مبادئها على مدار واحد بعينه , لأزمئسة طلوعها 
متساوية ؛ وتلك الأنصاف تكون لامالة علن جتبعى أول 
السرطان والجدى . 
أقول : وهذه الأزمنة عى التى تسمى قسى نهار النقطة التى هى مبادئ تلك 
الأنصاف , والنقط التى تكون على مدار واحد هى التى يقال ها المتسارية فى 
طرل النهار؛ كأرل الأسد وأول اللحوزاء . 


فليكن الأفق ( أ ب ج )» والمماسة لأول السرطان (! د ) » والمماسة لأول 
الجدى ( ج ه) » وفلك البروج (! ح - ج ز) . وليكن المشرق مما يلى () 
ه) ف (أ ) أرل السرطان » و ( ج ) أول الجدى . وليكن توالى البروج على ( 
زج) » وهذا النصف تحت الأرض »؛ و( ج حأ ) فوقها . ولتفصل (أ زج 
ح) متساويين متقابلين» ونرسم على ( زح) مدارى ( ب زط مل نا 
ك ح ). وليكن ( ط م ب - كك ح ل) منهما!"© فوق الأرضء فيكرن قوسا (أ 
أم ) متساويين. وكذلك قرسا (ح ج ‏ ج ن ). ولتساوى (أ زاح 
ج). فإذا جعلنا ( ز ج) مشاركة؛ يكرن نصف (أز ج ) مسارية ل ( زاج 
ح)» ويكرن لذلك نقطتا ( زج ) متقاطرتين» ركذلك نقطتا (م ن ) . ولكرن 
(أد ) أقرب إلى القطب الظاهر من ( ط م ب ) وهى من ( ك ح ل)'؟ ورهمى 


(ل)م+ع. 
()اع:حكل. 


5١ 


من ( هد ج  )‏ يكون قوس (أ د ) أعظم من القرس الشبيهة من دائرتها بقرس 
( ط م ب) ؛ وكذلك ( ط م ب )20 من الشبيهة بقوس ( ك ح ل)؛ وهى مسن 
الشبيهة بقوس ( ه ج) ؛ ويكون الزمان الذى يقطع فيه () [قوس (أ د) أطول 
من الزمان الذى يقطع فيه]" ( ز ) قوس ( ط م ب )» وهو أطول من الزمان 
الذى [ يقطع فيه (ج ) ]7 قوس ( ح ك ل)؛ وهو أطول من الزمان الذى 
يقطع فيه (ج ) قوس (ه ج ). وظاهر أن () ) إذا قطعت (أ د ) الى هى 
فوق الأرض قطعت ( ج ) فى ذلك الزمان القطعة ‏ من مدارها ‏ الى تحت 
الأرض: و ( أ ج ) يصيران معاً فى وقت واحد إلى نقطتى ( د ه) ويصير حيكذ 
نصف ( أ ز ج) بأسره ظاهراً » فيكون لذلك الزمان الذى فيه يقطع ()) قوس 
(أد )هو الزمان الذى يطلع فيه تصف (أ زج ) ؛ وإذا كانت ( ز ) على 
(ط ) تريد الطلوع كانت ( ح ) على ( ل) تريد الغروب », حتى إذا قطعا» 
قرسى و طم ب - ل ن ك ) صارتا مع على نقطنى ( ب ك)» وصار حيئذ 
نصف ( ج زاح) بأسره ظاهراء فيكون لذلك الزمان الذى يقطع (ز) قوس ( ط 
م ب)”) هو الزمان الذى ( يطلع فيه)'» نصف (ز ج ح). 

وعثله تبين أن الزمان الذى فيه يقطع ( ل )7 قوس ( ك ح ل) هو الزمان 


ذالم 


الذى فيه يطلع نصف ( ن ج م) ء والزمان الذى يقطع فيه ( ج) قوس ( ص 


0 +ع. 

يبع. 

مدع 

(5) ج : قطع . 

(ه) ع : هو الزمان الذى فيه يقطع ( ز ) قوس ( طا م ب) . 
(0) ج : فيه يطلع . 

معدت 

م +ع. 
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ج) هو الزمان الذى يطلع فيدا'؟ نصف (ج ح أ). فإذن زمان طلوع نصف ( 
زاج ) الذى مبدؤه'" (1) أطول من زمان طلوع نصف ( زج ح) الذى 
مبدؤه”"» ( ز)؛ وهو أطول من زمان طلوع نصف ( زاج ع) الذى مبدؤه”*» 
(ن)» وزمان طلوع نصف ( ج ح)) الذى مبدؤه”2 (ج ) أقصر من الكل , 

وقفل: ذلك فين أن ]قر من وماق طاواع'نصدك لاخ 1م انل دوي" 
(ح)» وهو أقصر من زمان طلرع نصف (م! ن) الذى مبدؤه” [(م) » وهر 
أقصر من زمان طلوع نصف ( ن! ج ) الذى مبدؤه 6" ()) . وكذلك لر 
فرضنا وضع فلك البروج بين نقطتى ( د ه ) لدائرة (س د ف ) » ويكون (ه 
س د) على توالى البروج تحت الأرض من أول الجدى إلى أول السرطان؛ و (د 
ص ه) فوقها من أول السرطان إلى الجدى ؛ ونبين به ما بيناه”"" أولاً . 


وظاهر أن زمان طلوع نصف (ز ج ح) فى الوضع الأول مساو لزمان 
طلرع نصف (م أ ن) ؛ لكون كل واحد منهما مساوياً للزمان الذى يقطع فيه 
إحدى نقطتى (زم) قرس ( ط م ب) الظاهرة » أو الزمان الذى يقطع فيه 


. ع : فيه يطلع‎ )١( 
. ج : فاذا‎ )0( 
, ع : ميداه‎ )*( 
بد‎ 
. ع : مبداه‎ )5( 
, ع : ميداه‎ )5( 
. ع : ميداه‎ )7( 
, ع : ميداه‎ )( 
جع.‎ )4( 

. ع : تبيناه‎ )0٠١( 


مقاطرتاهما ‏ أعنى نقٌّطتى (ح ن) ‏ قوس ( ل ن ك) الخفية . فإذن!© 
الأنصاف التى مبادئها على مدار واحد تكون أزمئة طلوعها متساوية » وذلك 
ما أردناه. وقد تمعل بيان هذا الحكم الأخير فى شكل مفرد . 
يب : كل نصفين من فلك البروج يشيركان فى قوس ؛ فإن كانا 
مختلفى زمانى الطلوع , كان الباقيان مبهما بعد إسقاط 
المشتزكة أيضاً مختلفى زمانى الطلوع , وكان الفضل بينهما 
كالفضل بين زمائى طلوع النصفين. وإن كانا متساوبى”" 
زهانى الطلوع , كان الباقيان أيضاً كذلك . 


4 


4 
فليكن الأفق ( أ ب ج) »: وفلك البروج (أد ج ه) » وتشترك نصفا ( د 
جد جه ) منه فى قوس ( د ج) . فإن كان مطالعا نصفى (أد ج - د ج 
(0) ج : فاذا, 
(5) ع : متساو فى» ج : متساوى . 
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ه) عختلفين ؛ وأسقطنا قرس ( د ج) ؛ بقىمطالعا قوسى () د - ج ه ) أيضاً 
مختلفتين؛ لأن مطالع قوس ( د ج) يسقط عنهاوهى شئ واحد ؛ ويكون 
التفاضل بين مطالعى () د ج ‏ د ج ه ) كالتفاضل بين مطالعى أدج 
ه). وإن كانت مطالعا نصفى ( د ج -- د ج ه) متساويتين؛ بقيت مطالعا ( 
د - جه ) أيضا متساويتين لمثل ذلك . وذلك ظاهر » وذلك ما أردناه . 

أقول : وظاهر من هذا الشكل ومن الذى قبله أن زمان طلوع كل قوس 
من القسى المفروضة فى النصف الذى يلى أرل السرطان إلى أول الندى: أطول 
من زمان طلوع القوس التى تساويه وتقابله . 

يج : كل قوسين متساويتين متقابلتين من فلك البروج ؛ فزمان 

طلوع كل واحد منهما مساو لزمان غروب الآخر . 


فليكن الأفق ( ) ب د ج) » والمدار الصيفى (! ج) ء والمدار الشترى (ب 
د)» رفلك البروج ()ه د ز) : و ()ه د) مئه الخفى » و ( د ز أ ) الظاهر؛ 


ونفصل (أه ‏ هد ز) متساويتين ؛ ونرسم مدارى نقطتى ( ها ز) 
المتقاطرتين وهما مدار ( ط هد ح اك ز ل) . 
وليكن ( ط ه ح) القسم الخفى » و( ك زل ) القسم الظاهر » والمشرق 
مما يلى ( ط كع . فلكون0" نقطتى ( ه ‏ ز ) متقاطرتين » تكرن نقطنا (ه 
ز) تصيران معاً إلى نقطتى ( ط ‏ ل ) ؛ وحيشذ يدم طلوع قنوس (1.ه) 
وغروب قرس (د ز ) فى زمان بعينه . 
وأيضًا إذا بدلنا وضع فلك البروج كما فى الصورة الثانية» وجعلنا الطالع 
المنقلب الشتوى والغارب المنقلب الصيفى. فكانت” نقطة ( ه) فوق الأرض 
ونقطة ( ز ) تحنها » يكون وصولهما إلى نقطنى ( ح ك ) معآ ؛ وحيهذ يتم 
غروب (ج ه) وطلوع ( ب ز) فى زمان بعينه. فإذن7" زمان طلوع القرس 
التى تلى المنقلب الصيفى مساو لزمان غروب مقابلتها » وزمان غروبها مسار 
لزمان طلوع مقابلتها . رذلك ما أردناه . 
يد : القسى المتساوية مسن فليك البروج المتتالية من الانقلاب 
الصيفى على توالى البروج إلى الاعقدال المتريفى ؛ أو 
المسالية©) من الانقلاب الشتوى على خلاف توالى البروج 
أيضا إلى الاعتدال ؛ فأزمنة غروبها. مختلقة , وأطوها زمانا 
الأقرب من الانقلاب , فالأقرب. والقسى المتساوية 
المتساوية البعد عن نقطة الاعتسدال الخريفى على جنبيها , 
متساوية أزمنة الغروب . 


(0) ع : ولكرن . (7) ع : وكانت , 
5 ج : فاذا . (5) ج : والمعالية . 


لح 


فليكن الأفق ( أ ب ج د) » وأعفظم الأبدية الظهور ( ق ش ز)» رالمدار الصيفى 
(أه )» والمدار الشترى ( ج ز ) » ومعدل النهار ( ب ح د)» رفلك البررج ( 
أح ج) » والمشرق ما يلى جهة ( ج د ه) ؛ فيكون (أ ) أول السرطان على 
الغروب ”" » و( ح ) أرل الميزات » و (ج) أرل الددى. ونقسم كل واحدة من 
(أج سح ج) بأقسام (أط سا ط لاس كح ساح ل سد لم سم ج) 
المنسارية » فنكون كل واحدة"" مثلاً برجا . 

فتقول : زماد غروب (! ط ) أطول من زمان غروب (ط ك) » وهو 
أطول من زمان غروب ( ك ح) . ولنرسم على نقط الأقسام مدارات ( ن ط ‏ 


. ع : المغرب‎ )00١( 
ع : واحد.‎ )0( 


/ا5 


س ك اع ل ف م) » وبحرا" على نقطتى ( ط ك2) دائرتى ( زطات اش 
ك خ) » تماسان دائرة ( ق ش ز) على نقطتى ( زش ) . وليكن النصفان 
المبتدئان منهما إلى مايلى نقطتى ( ط ك ) » غير ملاقيين لنصف دائرة ( ق أ ز). 
ولذلك تكون قسى ( ط ان ث سات ب ) متشابهة» وكذلك قسى (ك 
س ‏ خ ب )0 » وقسى (ك ث- خ ت) ؛ ويكون قطع نقطة ( ط) قوس 
(ط ن) » ونقطة ( ث) قوس (اث س) » ونقطة ( ت) قوس”" لات ب) فى 
زمان واحد ؛ وكذلك قطع نقطتى ( ك ‏ خ) قوسى ( كس خ ب) »؛ [ بل 
قوسى ( ك ث ‏ خ ت) ]2 . وعد وصول ( ط ) إلى (ن ) يكون () ط) 
غاربة» ف ( ط ن) ؛ بل ات ب ) هى القرس التى تقطعها ( ط) ؛ بل ( ث)”» 
فى زمان غروب قوس (/) ط) ر ( ك س ) ؛ بل ( خ ب) هى القوس التى 
يقطعها (ك) ؛ بل ( خ) فى زمان غررب قوس ( أك ) ؛ ريبقى (خ ت) 
القرس التى يقطعها ( خ) فى زمان غرورب قوس ( ط ك ). 

رعثله نبين أن ( خ ح) هى القوس التى تقطعها نقطة ( ح) فى زمان 
غروب قوس ( ك ح). وقد تبين تما ذكر فى الشكل الثامن من المقالة الثالئة مسن 
كتاب الأكر ” لثارذرسيرس” أن (ب ت) » أعظم من ات خ) رات خ) 
أعظم من ( خ ح). فإن زمان غروب ( أ ط)”2 أطول من زمان غروب (ط 
ك)؛ وهو أطول من زمان غررب (ك ح) . 


(١)ع:‏ ونجير. 

. مكررة فى ع بدون كذلك‎ )١( 
. ج : قسى‎ )5 

(9) ج 1اخات. 
(مماعدت. 

و عتلط. 


514 


نقول : وأيضا زمان غروب ( ج م) أطول”" من زمان غروب (م ل ) » 
وهو أطرل من زمان غروب ( ل ح) ؛ وهى القسى المتتالية من المتقلب الشتوى 
إلى خلاف التوالى . وبيان ذلك متأخخر عن بيان الحكم الأخير» وهو الحكم 
بتساوى زمانى غروبى ( ح ك - ح ل) وغروبى ( ك ط- ل م) وغروبى ( ط 
أسم ج). 

فلنعد الشكل ؛ ونتوهم أن نقطة ( ح)'" التى هى نقطة الاعتدال المخريفى 
صارت إلى نقطة غروبها وهى ( ب)» وحينئذ تصير قوس ( أ ح) غاربة والقوس 
المقابلة لها طالعة. فيصير وضع فلك البروج كرضع ذائرة ( ج ب ص)» وتصير 
نقطة (ج ) التى هى الانقلاب الشترى إلى منتصف ( ج ز) حيث أثبتنا نقطة 
(ج) الثابتة . ونخرج ( ك س) إلى أن يلقى فلك البررج على (ص»» ونترك رسم 
فلك البروج الأول”" بين نقطتى ( ج أ) على حالها مع الأرقام. فتكدون دائرتا 
(ج ح أ ج ب ص مماستين لدائسرة ( ج ز) على نقطتى ( ج ‏ ح)؛ 
ونصفاهما اللتان فى جهتى ( ب ح) غير متلاقيين. فلذلك يكون ( ح ك) 
مساوية ل ( ب ص) ؛ و (ح ل) ل ( ب ع) . وكانت ( ح ك) مساوية ل (ج 
ل)» ف (ب ص) مساوية ل (ب ع ؛ ولأن دائرة رص س ك) موازية لدائرة 
(ع غ ل) ‏ وقد فصلنا من دائرة ( ص ب غ ج) المائلة قرسى ( ص ب س ب 
غ) المتساويتين عن جنبتى دائرة ( ب ح د) أعظم المتوازية ‏ تكون مترازينا 
(ص س ك ‏ ع غ ل) متساويتين. ولكونهما عن جنبتى أعظم المتوازية » تكرن 
(ب س - ب ع) متساويتين » و ( س ص) الخفية مساوية ل ( ع غ) الظاهرة 
)١(‏ غير واضحة فى ع . 
-دع. 


5 حج. 
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المبادلة ها. والزمان الذى يقطع فيه ( ص) قوس ( س ص) » مساو للزمان الذى 
يقطع فيه ( ع) قوس ( غ ع) . وإذا صارت ( س) إلى ( ص) » غابت قوس 
(ب ص) ؛ وإذا صارت ( غ) إلى (ع) » غابت قرس (ب غ) ؛ فزمان غروب 
قرس ( ب ص) - أعنى ( ح ك) ‏ مساو لزمان غروب قوس ( ب غ)؛ أعنى 
( ح ل). ونخرج قوسى ( ب ص - ه أ إلى أن يلتقيا على ( و)؛ ونخرج ( ط 
ن) إلى (ى) . ولتكن ( ظ) على تقاطع (ف م ص ب ج)»؛ فتكون لما 
مرقسى ( ج ط)"" الثانية ( ظ غ ‏ غ ب ب ص ص ى)'2 مسارية 
لقسى ( ج م) الأرلى ( م لل ح- حك اك ط ‏ ط أ) كل لنظيرها » 
فقسى ( ج ظ) الثانية ( ظ غ ‏ غ ب””© ‏ ب ص - ص ى - ى ر) متسارية 
أيضا . و( ن ى) الخفية مساوية ل ( ظ ف )الظاهرة؛ ر (أر) ل (ج ز) 
الثانية؛ فتكون زمان غررب ( ص ى) مسارياً لزمان غروب ( غ ض)9؟ » 
وزمان غروب ( ى () لزمان غررب ( ظ ج) الثانية. 

ولكن ( ص ى) مثل ( ك ط) » وى ر) مثل ( ط أ) » و( ظ غ)' مقل 
(ل م) » و( ج ظع الثانية مشل ( جم ) الأرلى؛ فزمان غروب ( ك ط) مسار 
لزمان غررب ( ل و) » وزمان غروب ( ط أ) مساو لزمان غررب ( م ج) 
الأولى. 


وقد تم بيان الحكم الأخير» رهو تسارى أزمنة غروب القسى”" المتساوية 


(مع جظء 

(0) ع:ظ غاغ باب ص ص كىلداىوء 
ممج:اع. 

فيع: غظ. 

(ه ج:فظ غ. 


المتسارية7'؟ البعد عن نقطة الاعتدال اللخريفى» ولكون زمان غررب () ط) 
أطول من زمان غروب ( ط ك) » وهو أطول من زمان غروب (ك ح)؛ تكرن 
أيضا زمان غررب (ج م) الأرلى أطول من زمان غروب (م ل)؛ وهو أطول من 
.زمان غررب ٠١ل‏ ح) . وهذا هو الحكم الثانى المطلوب بيانه» وقد ثبت جميع 
المطالب التى ادعيناها ؛ وذلك ما أرذناه . 
يه : القسى المتساوويةمن فلك البروج المتتالية من الانقالاب 
الشتوى على توالى البزوج إلى الاعتدال الربيعى ء أو المتتالية 
من الانقلاب الصيفى على خلاف توالى البروج أيضا”" إلى 
الاعتدال ؛ فأزمنة طلوعها مختلفة وأطولها زمانا الأقرب29») 
فالأقرب من الانقلاب؛:والقسى المتساوية المتساوية البعد عن 
نقطة الاعتدال الربيعى على جنبها , متساوية أزمنة الطلوع . 


رم دحج 
للم)حج. 
(5) ع !ما قرب . 


قليكن الأفق () ب ج د)”" . ومدار الانقلاب الصيفى (أه) » ومدار 
الشتوى ( ز ج) » والمشرق مما يلى ( ب) » وفلك البروج ( ح - ج طع)ء 
والنصف الظاهر منه ( ج ط 00" » ومعدل النهار ( ب ط ح 5" . فيكرن 
(ط) الاعتدال الربيعى » و( ح) الخريفى. ويقسم ربعي ( ج ح - ح أ) بأقسام 
متساوية على نقط (ك ل م ن) » وربعى ١ط‏ ط ج) أيضا بأقسام 
متساوية على ( س ع ف ق ) . فيكون كل قسم من هذين الربعين مقابلاً"» 
لقسه”؟ من الأولين» ونبين فى الربعين الأولين أحكام أزمنة الغررب كما مر فى 
الشكل المتقدم. ثم ننقلها إلى أزمنة الطلوع من هذين الربعين على ما مر" , 
فنبت جميع المطالب المذكورة ؛ وذلك ما أردناه. 


وقد ظهر من هذا الشكل ومن الذى قبله تساوى مغارب القسى المتساوية 
التى عن جنبتى الاعتدال الخريفى على بعد واحد» وتساوى مطالع القسى التى 
عن جنبتى الاعتدال الربيعى. ولم يتبين تساوى مطالع القسى المخريفية» 
ولامغارب القسى الربيعية ؛ فلنرجحع فى بيان ذلك إلى مواضعها مسن سائر 
الكتب؛ وأنا أورد ها هنا( برهانا على ذلك » لتكون المسائل فى هذا الكتاب 
كلية. 


لم)جة:أاسج. 

(5 جذنجطء. 

5 ع:ب طدح. 

لل اد : متقايلاً . 

(© د ج.٠‏ 

(7) ع : على ما مر فى ل من الكتاب 
7) .ع : ههنا . 


ليكن ( أب ج د) دائرة نصف النهار» و ( ب ه) الأفق؛ و( أ ج) معدل النهار 
و ( ز) النقطة الخريفية فوق الأرض » و( ز ط) قوساً من فلك البروج مفروضة» 
و( ح ) أيضا النقطة الخريفية تحت الأرض » و( ح ك) قرسا مسارية ل (ز ط). 

نقول : فمطالعهما وهما قوسا ( ه ز ه -) متساويان ؛ وذلك لأن فى 
مثلئى ( ه زس ط هم ح ك) زاويتى ( ه) متساويتان. وكذلك زاريتا (ز ح) 
وضلعا ( زط - ح ك) » وليس بججموع ضلعى ( ده ه ط) بنصف دائرة. 
فعلى ما بين " مانالاوس”) " فى كتايه " فى الأشكال الكرية" » يكرن ضلعا 
(ه ز ه ج) متساويين ؛ وكذلك الزاويتان الباقيتان والضلعان الباقيان. وبهذا 
البرهان أيضا تبين حال القسى التى عن جنبتى الاعتدال الربيعى . 


يو : القسى المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة الظاهمرة 


(*) مانالاوس ( حوالى ١٠٠م)‏ : لم يكن ماثالاوس متصلاً اتصالاً مباشراً بالاسكندرية » ولككن 
المعروف أنه قام ببعض الأرصاد الفلكية فى روما. وقد كتب مانالاوس عن الكريات وحسابات 
المثلنات الكروية» كما كتب ستة كتب فى حساب الأوتار. ( ديلاسى أوشيرى : علوم اليونان 
وسبل انتقالها إل العرب» ترجمة : د. وهيب كامل» زكى على » مكتبة النهضة المصرية» 
القاهرة, 1505م » ص .)4١‏ 


فى أزمنة2'7 مختلفة ؛ فما كان منها أقرب إلى الانقلاب الصيفى؛ 
“فإنها تبدل. نصف الككرة الظاهزة فى أزمان' غنتلفة؛ فما كان منها 
أقرب إلى الانقلاب الصيفى» فإئها تبدل نصف الظاهر فى زمنان 
أعظم ما تبدل فيه الأبعد؟'2 . وذلك إذا كان قطب الأشق بين 
أعظم الأبدية الظهور ء وبين مدار رأس السرطات. 


فليكن الأفق ( أ ب د ح) : رأعظم الأبديةالظهور (! هم وأعظم الأبدية 
الخفاء رز ح) » ومدار السرطان ( ب ك ج) ؛ وتندار “الجبدى ( ج أسامنن). 
ولتترهم فلمك البروج على وضعين أحدهسا (ذك ت ع) والثانى (ق ز) » 
وتقاطعا”” على (ت) وتماسا مدار ( ب كج على نقطتى ( ك ‏ ق).:فيكرد 


. ج : ازمان‎ 1١ 
, ع : ايعد  رم د :«ولتقاطعا‎ )5( 


قوسا( عات ك ‏ زس ق) من جانب الاعتدال الربيعى ( عات ك) مشلاً من 
حدود أوائل الحمل إلى رأس السرطان» و( زق) من حدود أوائل الشور إليه؛ 
ونفصل من ( كات ع) قوسا ليست بأعظم من نصف الدائرة. ونرسم عظيمة 
تمر بنقطة (ع ) وتماس ( أه) على (ه) ؛ فهى أيضا تماس ( زح ) ولتماسها 
على (ح ) . فإن كانت ( ع ك) نصف دائرة مرت بنقطة ( ك) » وإن كانت 
أقل منه مرت فيما بين ( ك ‏ ت) كما فى الصورة التى أثبتناما؛ ولأن قطبى 
الأفق فيما بين دائرة ( أ ه) ومدار ( ب ك ح) ؛ وليكن كنقطة (ش) . فإن 
ر>منا عظيمة تمر بها وبنقطة ( ت) » قامت نصفها على الأفق منقسمة بمختلفين 
على ( ت). وقد خخرج منها وات اث ات س) إلى الأفق ؛ و(ات ث) منهما 
يلى''" القسم الأصغر من المختلفين » فهى''! أصغر من (ات س). وأيضا يب 
من كون قطب الأفق بين أعظم الأبدية الفلهرر ومدار المنقلب كرون قطب دائرة 
(هاع م) أيضا بينهماء والأخرى نظيرتهما؛ وذلك لأنمًا إن رسمنا عظيمتين 
تمران بقطبى معدل النهارء وليلق بهم'" ( و - ف) وبتقطتى (أ ح)؛ أعنى 
نقطتى التماس بين دائرتى (أ ه ‏ ح ز) وعظيمتى ( أب ج ‏ ه ع م) مرتا 
بقطبى دائرتى ( أب ج- ها ع م) فيكرن ()) و (ش) ربعاء وإذا فصلنا ( ح 
ف د ) مثله وقع ( د) فيما بين دائرتى ( ز ح ط م ن) وهى قطب دائرة (ه ع 
0 

وإذا توهمنا' عظيمة تمر بنقطتى ( د ت) قامت نصفها على دائرة (ه ع 
م) منقسمة على( ت) .مختلفين أعظمهما ما يلى نقطة ( ذ). وقد حرج من 


(0)اع: على . 
(0) جا عى. 
5 ع : وليكونا . 


(5) ج : توهمت . 


نقطة (ت) قرسا تا ث ع ت س ز إلى مخيط دائرة (ه اع م) »رت 
ث ع) منهما يلى© أعظم القسمين المختلفين» فهى أعظم مسن (ات س ز) 
وكانت (ات ث) أصغر من ( ت س) ؛ ولذلك يبقى ( ث ع) أعظم من (س 
ز) ونفصل (ث خ) مكل ( س ز) . وظاهر أن ( ث خ) أبعد عََنْ ( ك) رأس 
السرطان من ( س ز) ؛ فإنها جازت الأفق قبلها. ونرسم من المتوازية مدارين 
يكران بنقطتى ( خ ز) وهما ( ل خ ص - دى ز) » ولأن دائرتى ( أب ج س 
ه ع م) مماستان لدائرة ( أ ه) من المتوازية ونصفيهما( مسن المبتدئين9؟ من 
نقطتى (أ ه) المارين فى جهتى ( ب ع) غير متلاقيين وقوسى” ( ل خ ص - 
دى ز) من لمدارين واقعان بينهما ‏ فهما متشابهان , ونقطتا( خز) 
تقطعانهما فى زمانين متساويين» ونقطة ( خ) تقطع'' ( خ ل) فى زمان أصغر 
من الزمان الذى يقطع فيه ( ز) قرس ( ز د). 

وليكن”' الزمان الذى يبدل فيه قرس ( خ ث) نصف الكرة الظاهرة » هر 
الزمان الذى تقطع فيه نقطة ( خ) قرس ( ل خ) . والزمان الذى يبدل فيه قرس 
(ز ث) نصف الكرة الظاهرة » هو الزمان الذى تقطع فيه نقطة (ز) قرس ( د 
ز) . فإذن” قوس ( زس) التى هى أقرب إلى رأس السرطان من قرس ( خ ث) 
المساوية لما أطول زمانا منها » وذلك ما أردناه. 


)١‏ ع : تلى 

(5) .. : وتصقاهما . 
(7) ع : المبتدئان . 
(4) . : قوسا. 
(5) .. : يقطع . 
00 ع : ولكن . 
(7) ج : فاذا . 


أقول : الزمان الذى يبدل فيه قوس ما نصف الكرة الظاهرة » هر زمان 
طلرع تلك القرس مضافاً إلى زمان نهار النقطة الى هى على متتهى تلك 
القرس» أو زمان غروبها مضافاً إلى زمان نهار النقطة النى هى مبدأ تلك 
القرس» [ فإنها شئ واحد]!" . 

وذكر التبريزى فى شرح هذا الكتاب حكما آخخر فى هذا المورضع؛ وهو أن 
قطب الأفق إذا كان بين مدارى المنقلبين » كان تبدل' الأبعد من هذه القسى 
عن أول السرطان نصف الكرة الظاهرة فى زمان أعظم من تبدل الأقرب7". 

قال : وذلك لأن هناك تتبادل جهات الأعظم والأصغر من المارتين بنقطنى 
(ش - ت) ونقطتى ( زا ت) ء قتصير؟ زات - ث) أعظم من لات س)ر 
(ت زس) أعظم من ( تاث ع) »؛ ويبقى ( ث ع) أصغر من (ز س) . 

أقول : وهذا منقوض بخط الاستواء » فإن الزمان الذى تبدل فيه الأسد 
هناك نصف القلك الظاهر” أعظم؛ [لأن مطالع الأسد أطول من مطالع الستبلة 
وقرس نهار الجميع متساوية]" من الزمان الذى تبدل فيه السنبلة. وفى الميزان 
والعقرب بخلاف ذلك . 


وحوحع: 
(؟) ع : تعديل . 
(5) ع : تعديل , 
(5) ع : فيصير . 
زم +ع. 
لل)دع. 


رأيضا ذيل الدعوى بقوله : وكل قوسين متساويتين عن جنيتى أحد 
المنقلبين على بعد واحد منه ء فإنهما يبدلان نصف الككرة الظلاهرة فى زمانين 
متساريين. ول يزد فى موضع البيان على إعادة الدعرى. 
واعلم أن الحكم المذكور فى هذا الشكل ممكن أن يبين فى النصف الآخر 
من الفلك ؛ أعنى النصف الذى يتوسط أول الميزان لتعين ذلك البيان » ويصير 
الشكز”' هكذا فى الرضع. 
يز : القسى المدساوية من9© فلك البروج المتساوية البعد عن أحد 
المنقلبين على جنبتيها زمان طلوع واحدة منها مساو لزمان غروب 


فليكن الأقق ( أ ب ج د  )‏ ومدار السرطان (] د) » ومدار ابلندى (ب 
ج) ء وفلك البروج ( ب هد ددط) ء وترالى البروج هككذا ؛ و(ه زح ط) 
قرسين متساريتين متساويتى البعد عن نقطة ( ب). وليكن كل واحد منهما أقل. 
من ربع وليكن ( ك ل) مقابلة لقوس ( ح ط) ؛ فتكون قوسا (ه زل ك) 
متساويتى البعد عن الاعتدال الربيعى؛ ولذلك.يكونان. متساوبى زمان الطلوع لا 
ل 

وقد مر أن زمان طلرع كل قرس مسار لزمان غروب نظيرتها؛ فزسان 
غروب ( ح ط) مساو لزمان طلوع ( ه ز) . ففإن كان قوسا ( ه زل ك) 
مشت ركين!' فى البعض ألقينا المشتركة فيه » ونبين الحكم فى الباقيين ونزيد 
عليهما المشترك. وإن كا واحمد.منهما أكنثر من ربع؛ بينا الحكتم.فسى 


أجزائهما”» » وجمعنا الخاصل» فيحصل المطلوب . 
)١(‏ .. : مش كيين . 
(؟) .. : أجزئهما . 


أقول : وقد تبين من هذا البيان أن أزمنة غروب القسى التى فى النصف 
الميزانى » مسارية لأزمنة طلوع نظائرها الى فى النصف الحملى . ولم يتبين 
عكس ذلك؛ لأن تساوى أزمنة طلرع القسى المتساوية المتساوية البعد عن أرل 
الميزان؛ لم يبين فيما مر ولاتساوى أزمنة غروب نظائرهاء أعنى المنساوية البعد 
عن أول الحمل» فالدعرى كلية”' والبيان جزئى؛ وحن إذا أوردنا البرهان العام 
للجميع أمكن لنا البيان الكلى ها هنا”' بناء على ذلك . 
يح : القسى المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكسرة 
الظاهرة”" فى أزمنة مختلفة , فما كان منها أقرب إلى 
الانقلاب الصيفى, فإنها تبدل نصف الكرة الظاهرة فى زمان 
أعظم مما تبدله فيه الأبيعد. وكل قوسين متساويتين عسن 
الجنبتين متساويتى البعد عن أحد المنقلبين, فإنهما تبدلان 
نصف الكرة الظاهرة فى زمانين متساويين أحدهما يطلوعها 
والأخرى يغروبها . 


(ثلم)اع:كل. (0) ع : مهنا . (5) ج : الطاهرة . 


فليكن الأفق () ب ح د)» والمدار الصيفى () ه د)» وفلك البروج (ب 
ه ج)» وقوسا (ج ك ط ل) متساويتى البعد عن ( ه) و ( ح م) مساوية ل 
(ح ك) وأبعد منهاء ولنجر بنقط ( ك ح م) مدارات ( زل - ك ف ساس طا ‏ 
حا ع صن مق). 

وقد تبين فى الشكل المتقدم أن زمان طلوع قوس ( ط ل) مساو لزمان 
غروب قوس ( ح ك )» ونقطتى ( ح ط) تقطعان فيه قوس ( س ط ح ع) فى 
زمان واحد. وإذا زيد زمان طلوع ( ط ل) عليه » حصل الزمان الذى يبدل فيه 
(ط ل) نصف الكرة الظاهرة بطلوعه ؛ وإذا زيد من زمان غروب ( ح ك) أيضا 
عليه. حصل الزمان الذى يبدل فيه [ ( ط ل ) نصف الكرة الظاهرة بطلوعه؛ 
وإذا زيد زمان غروب ( ح ك) أيضا عليه » حصل الزمان الذى يبدل فيهع!© 
(ح ك) نصف الكرة الظاهرة بغروبه. فإذن! هما متساويان » وهذ؟ هر 
الحكم الأخير . 

رأيضاً قد مرأن زمان غروب ( ح ك) أعظم من زمان غروب ( ح م)؛ 
وظاهر أن قوس ( س ط ح ع)”) من مدار ( ه) أعظم شبها(؟ من قرس ( ص 
نم ق) من مدار (ه) . وإذا زيد زمان غروب ( ح ك) على زمان غروب 
(ح) على قسوس ( س ط ح ع )'" ؛ حصل الزمان الذى يبدل فيه ( ح ك) 


(1) هنه العبارة مشطوية فى ع . 
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نصف الفلك الظاهر بغروبه. وإذا زيد زمان غروب (ح م) زمان مرور (! م)(© 
على قرس ( ص ن م ق) » حصل الزمان الذى يبدل فيه ( ح م») نصف الفلك 
الظاهر بغروبه. وظاهر أن الأول أعظم من الآخمر » وهذا هو الحكم الأول؛ 
وذلك ما أردناه . 

أقول : فى هذا الكلام مراضع نظر » وذلك أن الدعوى الأولى هو ما 
أورده فى الشكل السادس عشر بعينه من غير تفاوت » والدعوى الثانية هو 
ماذكره التبريزى فى آخحر هذا( الشكل ولح يبيئه. وأما البيان بقوله(" زمان 
طلرع قرس ( ط ل) يساوى زمان غررب قوس ( ح ك) ؛ فيقتضى أن يكون 
قوس (ب ط ه) هو ما بين حدود.أول الحمل إلى أول السرطان؛ وقوس ( هم 
ح ج) ما بين أول السرطان وحدود أول الميزان. وذلك أنه قد بين تساوى أزمنة 
طلوع القسى الحملية وغروب اليزانية » ولم ييين عكسه . 

فلتكن (ط ل) برج الثورء و( ن ط)9 برج الحمل ؛ ويكون ( ح ك) 
الأسدء و( ح.م) السنبلة ؛ وزمان طلوع ( ط ل) هو مطلع الور ؛» وزمان 
غروب ( ح ك) هنو مغارب الأسد؛ يعنى مطالع الدلو » وزمان قطع قرس (:س 
طح ع) هنو قوس نهار أول الثور وأول السنبلة » ولايحصبل من زيادة مالع 
الثور على قوس نهار أوله الميزان"2 الذى يبدل الثرر فيه نصف الفلك الظاهر 
بطلوعه» لأن زمان طلوع الثور إنما يكون جزءاً من قوس نهار أوله. ولابمكن 


(ولمعةام. 

(5) ع : ذلك . 

5 ع : فتوله . 

«9) تج. 

0 : وأن ون ط). 
(0) ع : الزمان . 
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زيادة الجزء من الزمان على الكل الذى هو جزره إلا فى الذهن » بل الواجب 
أن يقال يحصل من زيادة زمان طلوع ( ط ل) على زمان قطع قوس ( زل ك 
ف) الزمان الذى يبدل الثور نصف الفلك بطلوعه وهو مطالع الشور مع قوس 
نهار أول اللجوزاء» وأيضا لايتحصل من زيادة زمان غروب ( ح ك) على زمان 
قطع قوس ( س ط ح ع) ‏ أعنى مطالع الدلو مع قوس نهار أول السنيلة ‏ 
زمانٌ واحدٌ فضلا عن أن يكون زمانا لشىء » ولو قبل7© زمان طلوع (ح ك) 
مع زمان قطع قوس ( س ط ح ع'"' ‏ أعنى مطالع الأسد مع قوس نهار أول 
السئبلة ‏ لكان زمان تبدل29 الأسد نصف الكرة الظاهرة بطلوعه لابغروبه» 
وإنما قال بغروبه وأيضا قوله زمان غروب ( ح ك) الأقرب مرة أعظم من زمان 
غررب ( ح م) الأبعد حكم لايصح مطلقا إلا فى الربع الذى بين أول السرطان 
وأول الميزان» وأما فى الربع(©2 الذى بين الميزان والجدى فالأمر فيه بالعكس من 
ذلك ولايتحصل أيضا من زمان غروب ( ح ط) ‏ أعنى مطالع الدلو وزمان 
قطع (س ط جع -اعى مطالع أول السيلة © وماق واحد فضلا عن أ 
يكون زمانا لشىء ويتحصل من اجتماع زمان غروب ( ح م) - أعنى مغارب 
الستبلة ‏ مع زمان قطع قوس ( ص ن م ق) ‏ أعنى قوس نهار أول الميزان 
المساوية لقوس ليلة زمان تبديل السنبلة ‏ للنصف الخفى من الفلك بغروبه. لا 
النصف الظاهر على ما ذكره؛ وإنما اخعتص هذا بهذه الصورة الجزئية وحدها 
لِمَرْضنا كون مدار ( ص ن م ق) مدار الميزان والحمل وفى غيرها من الصور 
يكرن حكمه كحكم المثال المتقدم قى الأقسام » ولو أضيف إلى مغارب ( ح 


(0) ع : ولوقيل . 
0)ج:سطدع. 
59 ع : تبديل . 

(5) ع : الرابع . 
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ك)”'؟ زمان تمام قطع قوس ( س ط ح ع) وإلى مغارب ( ح م) زمان تمام قطع 
( سن م ف" لكان الحاصل منهما زمان تبديل قرسى ( حك ح م) 
النصف المنفى من الفلك ؛ إلا أن تمام قوس ( س ط ح ع) لايكون أعظم شبها 
من تمام قوس ( ص ن م ق) بل يكون أصغر شبها منه » وحيقذ لايستقيم 
البيان؛ فهذا ماعندى على هذا الشكل . 

واعلم بالجملة أن زمان طلوع كل قوس إذا زيد على مطالع'” قوس نهار 
النقطة التى هى منتهى تلك القوس كان الحاصل مساويا لزمان غروب تلك 
القوس إذا زيد على قوس نهار النقطة النى هى مبدأ تلك القوس» وذلك 
الحاصل هو زمان تبديل9 تلك القوس نصف الفلك الظلاهر » ولافرق بين أن 
يقال بطلوعها أو بغروبها”؟ » وبإازاء ذلك زمان غروب كل قرس مع قوس ليل 
النقطة التى هى منتهى تلك القوس تساوى زمان طلوعها مع قوس ليل النقطة 
التى هى مبدأ تلك القرس. وذلك المقدار هو زان تبديل تلك القوس نصف 
الفلك المنقى سواء يقال بطلوعها أو بغرويها ؛ ولايتحصل من زمان طلوع 
قرس مع قوس نهار مبدئها”" أو قوس ليل منتهاها ولا من زمان غروبها مع 
قرس نهار منتهاها أو قوس ليل مبدثها” زمان واحد أصلا » فهذا هر التحقيق. 


()عندح. 
9) عت ص نمف. 
65 -دع. 

5) حج. 

(0) ح : تبدل , 

( ع : أو غرويها . 
(/) ع : ميدأها . 
(8) ح : مبدأها . 


١15 


وكبيراً ما يوجد”'؟ فى العبارات ما يخالف ذلك ؛ ولكن لايرجع معناه إلى طائل. 
يط : القسى المتساوية المتقابلة من فلك البروج تبدل كل واحدة 
منها نصف الكرة الظاهرة بطلوعها فى زمان مساو للزمان 
الذى تبدل فيه مقابلتها نصفها الخفى يغروبها وبالعكس. 


فليكن الأفق ( أ ب ج) » وفلك البروج ( أه ج ز) » والظاهر منه نصف 
(أه ج) وجهة المشرق ( ب ط) . ولنفرض (أه ب ج ز) متسساويتين 
متقابلتين » ولتمر بنقطتى ( ه ز) مدارى ( ب ه ح ‏ د زط) اليرميين؛ فعند 
طلوع ( ه) من ( ب) يغيسب ( ز) فى ( د) لكرنهما متقابلتين » والمداران 
متساويان لتساوى بعدهما عن قطبى الركة. 


وليكن قوس ( ب ح) نحفية وقوس ( ط زاد”" ظاهرة » وهما متبادلتان 
متساويتان » وكذلك تماماهما . فمجمرع (ه ح ب) مساور مجموع ( زط 


. ع : ترجد‎ )١( 
عنطد.‎ )( 


د) فإذا طلعت ( ه ) من ( ب) وغابت ( ز ) فى ( 3) وسارتا إلى أن رافت 
(ه) مغيب ( ح) وافت حيكذ (ز) مطلع ( ط) » وكذلك إلى أن تعود (ه) 
إلى مرضعها و ( ز) إلى موضعها » فيكون زمان تبديل ( ه ح) للنصف الظاهر 
زمان تبديل ( ز ج) للنصف المنفى وبالعكسء وذلك ما أردناه. 
ك : القسى المتساوية من فلك البروج تبدل نصف الكرة الخفى فى 
أزمان مختلفة والأقرب منها إلى الانقلاب الشتوى تبدله فى 
زمان أعظم ثما يبدل فيه الأبعد ؛ والمتساويتا البعد عن الكنيتين 


تبدلان فى زمانين متساويين . 


فايكن الأفق ( أ ب ج ح) » وفلك البروج ( أ ز ج ث) ؛ والمدار الصيفى 
(أ ب) » والشتوى ( ج ح) » ونفصل ( ده ه ز) متساويتين. وليكن ( ك 
ط) مساوية ل ( ه ز) ومقابلة لها ر ( ك ل) مساوية ل (د ه) ومقابلة هاف 
(ك ط كك ل) متساويان ؛ ولأن ( ك ط) أقرب إلى المدار 2 الصيفق من ( ك 
ل) يكون تبدلها النصف الظاهر فى زمان أعظم من زمان تبديل ( ك لى) إياه ‏ 


00 :مدار. 


١اك‎ 


.وقد تبين أن زمان تبديل ( ك ط) النصف الظاهر مساو لزمان تبديل (ه ز) 
النصف.الخفى » وكذلك فى (ك له د) . فإذن”" زمان تبديل ( ها ز) 
نصف الكرة النفى أعظم من زمان تبديل (ه د)!" إياه» ثم لنجر على نقط (ز 
ه ‏ ط ك) من مداراتها اليومية ( زان هام طاس اك ع ) » فيكرن (ج 
ز) مساريا ل ( ج ن) ؛ ولذلك يكون (ن م زه) متساويتى البعد عن 
(ج)» وكذلك (طاك ‏ س ع ) عن (أ) رتكون ( س ع) مقابلة مسارية ل (ز 
م)؛ وكذلك يكون زمان تبديل ( ك ط) النصف الظاهر مساوريا لزمان تبديل 
(س ع) النصف الظاهر أيضاء وهما يساريان زمانى تبديل مقابلتيهما النصف 
الخنفى ؛ فزمانا تبديل قرسى ( زه - ن م) النصف النفى متساريتان » وذلك ما 
أردناه. 

أقول : وهذا بناء على أن القسى المتساوية المتساوية البعد عن المقلبتين 
تبدل نصف الكرة الظاهرة فى أزمئة متساوية بعضها لطلوعها وبعضها”) 
لغروبهاء وقد مر ما يرد على ماقيل فيه . 

كا : القسى المتساوية من فلك البروج المتساوية الأبععاد عن 
جنبتى 'نقطتى الاعتدالين يكون زمان تبديل كل واحدة منها 
نصف الكرة الظاهرة مساويا لزمان تبديل نظيرتها النصف 
الخفى منه وبالغكس . 


١‏ ج:قاذاء 
(59) عنده. 
(4) ج ؛ وبعضها . 


١1/ 


فليكن الأفق ( أ ب ج د) ء وفلك اليروج ( أ ز ج س) »ء ومعدل التهار (ب از 
س د) » و ( س) الاعتدال الربيعي » و ( ح ط سك ل ) متساويين متساويتى 
البعد عن ( س) . وليكن ( م ن) مساوية مقابلة"؟ ل ( ح ط)؛ فيكون بعده عن 
(ج) كبعد زرك ل) : ويكون زمانا تبديل (م ن ‏ ك ل) النصف الاقفسى 
متساويين . ولكن زمان تبديل ( م ن) النصف الخفى » يساوى زمان تبديل ( ح 
ط) النصف الظاهر. فإذن7؟ زمان تبديل ( ح ط) النصف الظاهر مسار لزمان 
تبديل ( ك ل) النصف الخفىء وذلك ما أردناه . | 
كب : القسى المتساوية من فلك السبروج الى فى النصف الأذى 
يتوسطه أول السرطان, أعنى النصق الشمالى مله؛ فإن 
زمان تبديل كل واحدة مها نصف الكرة الظاهرة أعظم من 


. غير واضحة فى ع‎ )١( 
. ج ناذا‎ 5 
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البصف الخفى أعظم من زمان تبديل ( ك ل) إيناه. فإذن9 تبديل (ن م) 
التصف الظاهر أعظم من زمان تبديل ( ك ل) النصف الخفى » وذلك ما أردناه. 


. ج : قاذا‎ )١( 


كج 9 القسى المتساوية من فلك:البروج الى فى النصسف 


الجنوبى» فإن زمان تبديل كل واحدة منها نصف الكرة 
الخقى أعظم .من زهان تبديل أى قوسء كانت غيرها من 
ذلك النصف نصف الكرة الظاهرة.؛ والبرهان والشكل 
كما مر , 


(”) فى النسخة ع : "تم الكناب على يد صاحبه عبد الله الفقير لله عبد الكافى عبد انيد عييد 


الله فى صفر سنة ست ومسبعين وستماثة. وفرغ الصف رحمة الله عليه من 
تحريره فى ( ز ج ى) - يعنى ١‏ من شهر ب ربيع الآخر سنة ( خنسج) ب يعتنى 


سنة 5617ها ا , 


فى النسخة ج : فرغ المصنف من تحريره فى ( زج ى) ب يعنى 7١‏ من شهر ربيع الآخر 


(خنج) ‏ يعنى سنة 1ه والكاتب مقبول بن أصيل الفيرشهرى مسن كتبه 
فى مدينة تبريز حماها الله تعالى من نسخحة الأصل يوم الثلاثاء » الثانى من رمضان 
سنة تسع وسبعمائة » حامداً ومصلياً . 


7 


7 
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: 
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2 
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١‏ 1 ز 0 1 ااا 1 


(0 

الأرض : لتقت ملءالاء لالاء لق اق لق كلق ادل 

الأسد (برج من البروج الاثنى عشر) : 0194.455 1117:1371 

الأسطوانة : 517 513 38 1382كك. 

الأفسسسق :73347161 لانو ؟ لاع لوه وام امو لا 
ا ا ال ل ل 0 
معت علا 1 1 0351 الأفساق 
المائلة : 86 . 

الأغخراف :54 . 

الأنقلاب الصيفى : 1١١١١١ 4:1١76101237‏ .... الأنقلاب الشترى: 

ا ا لل ال 


ربع 
البرج : لعق 111 . 
برهان الخلف : 2ل 88 - 
البروج : لاكعخت م لاه 163 1ت ١1‏ 
البعد : 5كم 1:31:18 لمءة ١‏ علا ١‏ اعمال 


ث2 


الثور (برج من البروج الاثتى عشر) : .1١7 011 23١8‏ 


رقنا 


بج 
الجدى «برج من البروج الائنى عشر) : لات تا وه 255351743613151 
ل ا ال 2 

الجوزاء (برج من البروج الاثنى عشر) : .1١7 26٠0‏ 
رح 

الحركة : 5.59 لاء/ال/ا .... الحركة الدورية : 9ه . 

حركة الثوابت : 5.0286 . 

الحمل (برج من البروج الاثنى عشر) : لات لالاء 823/7 11154113041 
ت 

الخخط : 2556 59. 

خط الأستواء : 1٠١1/‏ . 
زف 

الدائنرة: .ت لكات لضت الاء الى لالاء كلاء كلاء لالاء طلاء 

4 على كالىء المء عض كلض مض لاق لاق مق كف 
ا ا لت 
الدائرة الأبدية الخقاء : الل إلى فى 84 .3١‏ 
الدائرة الأبدية الظهور : ١61.<لاء‏ لالاء 8لاء ثلاء ان كل 77 /اىء 
0 1 

دائرة الأفق : 6م . 

دائرة البروج : 87 . 

دائرة امجرة : 1" . 


دائرة معدل النهار : ١ك‏ لت لاتء مت لكل الى مالف لان لأنقن 
لالم مال ولل 19ل . 
دائرة:المنقلب 'الشتوى.: 86:..... دائرة المنقلب الصيفى : 84. 
دائرة نصف النهار : لال لالاء لالاء ع لاه "لء 
الدلو (برج من البروج الاثنى عشر).:-0013:55 3317 . 
0 
الزاوية : 637 عتمت لالل, 
(س). 
السرطات (برج من البروج الاثنى عشر) : 39:20 .لاء الاء لالاء بقع 
أفعاظ*ق مق لاق غدل معدل كدلث لإ لكف قدل لالق3 
ا 
السطح : لاك 5ت هل كت لاك 


السهم : 56 . 
> 
العقرب (برج من البررج الاثنى عشر ) : 5١1‏ . 
ش ف 


الفلك : لا حى طالء لاللء لال لوكو لل ك8 لكل ةلل 

فلك البروج” ١لاء‏ الى لالاء الى حل لل الل كلل فل عي كل 
لالم مف دق لفق اق غفف عق كف لاك ق3ق 
ا ل ل الل 0 للك اليلق 
ل لل ا 8 


فلك معدل التهار : 86١‏ . 
(ق) 
القسى: اد“ يك الاء الى لالى حمىلف كنلء ٠ق‏ هق كثقت ريق 313 
ل ا ل ا ا ل لل ل 6 ف للك 
1٠١١5‏ .... القسى الخريفية : ٠١17‏ 277 
القسى الربيعية : ؟ 
القطلب : ات لاى «الاء كلاء هلاء لاء فلاء على لف كل الى فى 
لى ل هالء لا ل. 
القطر : لالكء 59 الى لالى 44 . 
القوس : ١لاء‏ هلاء زلاء على الى كف مف كلف خف لق أ3 35 
عق كى رق 9ب دل ه١1١‏ كل كل لاحلا )اث قنك 
ل 1 ل ةلك ١5؟1١.‏ 
4 
الكسرة : 14ت“ كت لات مت ل دل لاخ لك 
ل ل ل ل ل ل 
كواكب بنات النعش الصغرى : ٠١‏ . 
الكوكاب : 37٠.‏ 1ت لت رت كلء لالاء فلاء قلاء على الى كال 
لوك 
الغخور : لاك عت هى لالا . 
محيط الدائرة : 9ه .5 . 


الملخروط : ا “اا 5ت 2356 55. 


الملار: لت طالاء هلاء على على معلل قن دق لق لل زفق كف 
ل ل 118 ...المار 
الشستوى: لا .لاء الاء لال على عق لاق 5زل ولا 
.... الملدار الصيفى : لات ١ل/اء‏ إلاء 4لاء لالم على دف لاق 
ذلك امالك لحيل ..... المدار اليومى : 2١‏ . 

المدارات : عات ءلاء الاء ولاء هلاء زلاء على لاق كنل للل 
١‏ ..... الملدارات الأبدية الخفاء : 7١‏ ..... المدارات الأبدية 
الظهور : ١لا‏ .....المدارات السماوية : /1” ..... المسدارات 
اليومية : /اى هلاء ذال ٠لك‏ لا١١ا.‏ 

منطقة البروج : 37 71 28ت 16ت ملاء كلا لالاء علا هلا 

المنقلب الشتوى : "الاء إلى لالىء 4 1ق وى لال ل دلق 

898 .... المنقلب الصيفى : "الاء 854 كى /الىء م24 
لال ل .١1١5 11٠١‏ 
الميزان (برج من البروج الاثسى عشر) : لا لالاء لالاء لاق 23١8 21١17‏ 
لك 
4 
نقطعا الاعتدالين : إلى 4١‏ كلق ول لحل لل ل مدل قن3 
.١8/‏ 

القطحسة : .٠ت“‏ اث“ عل ليرت لالاء الاء هلاء تلء لالاء عل ال "الى 
فى كلض فى لأى لآق كف ل'3, لاق اف 2.335 35 
كلل الال 15ل هلل .١ ١‏ 

نقطة العماس : 9م , .31٠١١‏ 


1 


لق 
الوراب : 55554 . 


*- فهرس الأعلام 
أبو العباس التبريزى : لاه , /[1. 3 3111 . 
أوطولوقس : .لاء 239 , 86 . 
إقليدس : لاه . 
تاوذوسيورس : 86 586 . 
عبد الكافى عبد النجيد عبيد الله : 1٠١‏ . 
مانالاوس : 31١7‏ . 
مقبول بن أصيل الفيرشهرى : .١7١‏ 
نصير الدين الطوسى : لاه . ١‏ 

ش  *‏ فهرس البلدان 

2117١ : تبرير‎ 

4 - فهرس الكتب 
كتاب الأكر (لتاوذرسيرس) : 284 54 . 
كتاب الكرة المتحركة (لأرطولرقس) : ١لا‏ ) 88 . 
كتاب فى الأشكال الكرية ( لمانالارس) 7١37:‏ . 
كتاب المناظر (لإقليدس ) : 09 . 
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(2*2 0000552 


لجيووموج وو 


: ابن سينا : الشقاء » ( الفن الأول ) أصول الندسة ؛ تحقيق‎ ١ 
» د. عبد الحميد صبره؛ عبد الحميد لطفى مظهر‎ 
مراحعة وتصدير : د. بيرمى مدكرر » الهيئة المصرية‎ 
. العامة للكتاب » القاهرة » “19م‎ 

ابن منظرر : لسان العرب » دار صادر » بيروت » ( بدرن 
تاريخ) . 

٠١‏ أحمد سليم سعيدان ( دكتور) : هندسة إقليدس فى أُيدِ عربية » دار البشير» 
الطبعة الأولى » عمان » 1991م . 


- أر يدس : الكرة والأسطوانة » تحرير : نصير الدين الطرسى ٠‏ 
دائرة المعارف العثمانية » الطبعة الأولى » حيدر آباد 
الدكن » هاه . 

ه ‏ إقليدس : أصول الهندسة » تحرير : نصبر الدين الطرسى » 


مخطوط دار الكتب المصرية برقم ١١‏ رياضة ‏ 
طلعت » ( ميكروفيلم رقم 51119) . 
الحد ا : المعطيات فى المهندسة » تحرير : تصير الدين 
الطرسى » دائرة المعارف العثمانيسة » الطبعة الأولى » 
حيد أباد الدكن » 7648اه . 
ا ب : المناظر » تحرير : نصير الدين الطوسى » مخطوط دار 
' الكتب المصرية رقوم(١)‏ ضمن مجموعة برقم 
٠‏ /ارياضة ( ميكروفيلم برقم  )1١1519‏ رطبعة 
دائرة المعارف العثمانية بحيدر آباد الدكن » 


مهاه 


سن 


9 - الدرمييلى 


٠‏ بطلميورس 


١١‏ بيرجشتراسر 


١‏ ١ل‏ التهائرى 


: ظاهرات الفلك » تحرير : نصير الدين الطرسى » 
مخنطوط معهد ‏ المخطوطات العربية بالقاهرة » برقم 
لافلك ‏ وطبعة دائرة المعارف العثمانية يحيدر آباد 
الدكن 2 8هاه . 

: العلم عند العرب وأثره فى تطور العللم العالمى» 
ترجمة : محمد يوسف موسى » عبد الحليم النجار » 
دار القلم » الماهرة » 1550م . 


: المحسطى ؛ تحرير : نصير الدين الطرسى »؛ مخطوط 
دار الكتب المصرية » برقم ٠غ‏ هيفة ‏ طلعت » 
(ميكروفيلم رقم 509545) . 


: أصول نقد النصوص ونشر الكتب » ( مجموعة 
محاضرات ألقيت يجامعة فاروق الأول سنة -١917١‏ 
93م ) ؛ أعده وقدم له: د. محمد حمدى البكرى» 
القاهرة » 1959م . 

: 'كشاف اصطلاحات الفنون» تحقيق :د.لطفى عبد 
البديع؛ ترجحم النصوص الفارسية :د.عيد النعيم 
حسنين» الهيئة المصرية العامة للكتابء القاهرة» 


لاقام . 


جلال الدين السيوطى : المزهر فى علوم اللغة وأنواعها ‏ تحقيق : محمد 


1 جوان فيرنيه 


إن 


أبو الفضل:إبراهيم » محمد أحمد جاد المولى » على 
محمد البجاوى » الطبعة الثالثة» القاهرة . 
: الرياضيات والفلك والبصريات » ( تراث الإسلام 


القسم الثالث » العدد ١١‏ ) » الكويتء» 1917/8م. 


6 جورج سارتون : تاريخ العلم » بإشراف : د. بيومى مدكور » ترجمة 
لفيف من العلماء » دار المعارف » القاهرة » ٠51١م‏ 
الجرء الزابع ) -9171 اع (الجرء الخامس) . 

حاجى خخليفة : كشف الظنون عن أسامى الكتب والفنون » مكتبة 
المثتى » بغداد » (بدون تاريخ ) . 

حسين على محفوظ (دكتور) : نفائس المخطوطات العربية فى إيران » 
(ضمن بحلة معهد المخطرطات العربية » المحلد الثالث؛ 
ماير لاه15ام ). 

الخوارزمي مفاتيح العلرم مكتبة الكليات الأزهرية؛ الطبيعة 
الثانية» القاهرة» 941١م.‏ 

65 الخنوانسارى : روضات الجنات فى أحوال العلماء والسادات » 
تحقيق : أسد الله إسماعيليان » مكتبة إسماعيليان » 
طهران ‏ قم . ( بدرن تاريخ ) . 

٠“الدفاع.(ذكتور‏ : على .عبد الله : العلوم البحته فى الحضارة العربية 
الإسلامية » مؤسسة الرسالة» الطبعة الرابعة » بيررت» 
ملام . 

١‏ ديفيد . أ . كنج :: فهرس المخطرطات العلميئة المحفوظة بدار الكتب 
المصرية » الطيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » 
١لؤللم.‏ 

7 دى لاسى أزليرى ٠‏ : علوم اليونان وسيل انتقالها إلى العرب » ترجمة : د. 
رهيب كامل » زكى على » مكتبة النهضة المصرية» 
القاهرة » 951ام. ٠‏ 


7 رضا زاده شفق (دكتور) : تاريخ الأدب الفارسى » ترجمة : محمد مرسى 
هندارى » دار الفكر العربى 2 1941م . 

+ 7 الزركلى ( ير الدين ): الأعلام » الطيعة الثائية . 

هل سيد عبد الله انوار : فهرست نسخ عحطى كتايخانه ملى » منشورات 
كتايضانه ملى » طهران , /61 اه . 

- طاش كبرى زادة : مفتاح السعادة ومصساح السيادة فى مرضوعات 
العلوم » دار الكتب العلمية » الطبعة الأولى » بيروت» 
٠6ؤام.‏ 

7 عباس العزاوى2 : تاريخ علم الفلك قى العراق ؛ انجمع العلمسى 
العراقى » بغداد » 158/8م. 

8 عباس قمى : فوائد الرضوية فى أحوال المذاهب الخعفرية . 

عبد الله نعمة (الشيخ): فلاسفة الشيعة ( حياتهم وآرازهم ) » دار مكتبة 
الحياة » بيروت » (بدون تاريخ ) . 

» عبد السلام هارون : تحقيق النصوص ونشرها » الطبعة الثانية » القاهرة‎ ٠ 
. ه55‎ 

١ل‏ عمر رضا كحالة : معجم المؤلفين » دار إحياء الزاث العربى » بيروت» 
1567م 

الا فرائتز روزتئال : مناهج العلماء المسلمين فى البحث العلمى ؛ ترجمة: 
د. أنيس فريحه » مراجعة : د. وليد عرفات . دار 
الثقافة » الطبعة الرابعة » بيررت » 941١م‏ . 

5 القفطى : إخبار العلماء بأخبار الحكماء » مكتبة المنتبى » 
القاهرة » (بدون تاريخ). 


4 قدرى حافظ طوقان : تراث العرب العلمى فى الرياضيات والفلك ؛ دار 


رك الكتبى 


5 مانالااوس 


/الا# موريس شريل 


الشروق » ببررت » (بدون تاريخ ) . 

: فوات الوفيات » تحقيق : د. إحسان عباس » دار 
صادر » بيررت » 1514م . 

: الأشكال الكرية » تحرير : نصير الدين الطرسى ». 
مخطوط دار الكتب المصرية برقم 5 » ضمن مجموعة 
برقم 4 7١‏ رياضة (ميكروفيلم رقم )7١519‏ . 

: الرياضيات فى الحضارة الإسلامية » حروس برس » 
الطبعة الأولى » طرابلس ‏ لبنان 984١م‏ . 


8 يوسف إليان سركيس : معجم المطبوعات العربية والمعربة » مكتبة الثقافة 


أكرة 


- 


الدينية » القاهرة » ( بدون تاريخ ) . 

: المعجم الوسيط ( ججمع اللغة العربية ) » تقديم : د. 
بيرمى مدكور »مراحعة : عبد الرهاب السيد عرض 
الله » محمد عبد العزيز القلماوى . مطابع شركة 
الإعلانسات الشرقية » الطيعة الثالشة » القاهرة » 
ه8ام. 

: المعجم الفلسفى (الحيئة العامة لشكون المطابع الأميرية 
(يجمع اللغة العربية) القاهرة» 941١م‏ . 
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